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bem SRad&folgenben tfyeile iä) eine neue 
df)emifcf)e Unterfud&ung ber beiben wid^ttgften 
3Äineraln>affer 3Äarienbabe8 , tyrer 5lbfä%e 
unb einiger mit ben bortigen Quellen in 33e= 
jte!)ung jtetyenber ©ubftanjen mit. 

S)te Unterfud&ung tiefer SRineralroaffer 
n>urbe au$ eigenem eintriebe, unb otyne eine 
öorgefaffte SKetnung, alleinig in ber 2lbficl)t 
unternommen, um ju erfahren, wie gegen- 
wärtig tyre 2Rifd^ung fei, ba bie hierüber, 
ju t>erfd&iebenen Seiten, burety &erf$iebetu 
6f)emifer angebellten 5lnatt)fen metyr ober 
weniger t>on etnanber abweisen. 

@tef)en nun audf) bie drrgebniffe ber neuen 
Unterfud&ung bcö Äreuj* unb fterbinanbS* 
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brunnenä mit bcn ^Beobachtungen von 33er= 
jeltuö, Siebig, 93ifdf)of, @trut>e u. m., über 
bic periobifd&e SBeranberlid&f eit bcr 3Rineral= 
wäffer in tyrer qualitativen unb quantitativen 
9Äif4>ung im Allgemeinen im Sinflange, fo 
finb fte bod^ fpejieU in SBejug auf ben Äreuj* 
unb gerbinanbäbrunnen nid)t nur nic^t be= 
unrutyigenb, fonbern melmebr im botyen ®rabe 

* 

erfreulich 

©ie beweifen nämlich, baß bie noä) in 
ben legten Sauren im SBergteictye ju bem 
Äreujbrunnen wenig befugte gerbinanbSquelle 
bei weitem reifer an ftjcen SBejtanbtyeilen i% 
att man jeittyer annahm , würbig bem Äreuj* 
brunnen jur ©eite jtef)t , unb $u ben jlärf flen 
bekannten eifenf)altigcn falinifd^en Säuerlingen 
gehört. 

3n S3ejug auf ben berühmten Äreujbrunnen 
ergab bie neuere cf)emtf$e Unterfudfjung beö= 
felben, ba#, wenn er audf) feit bem 3af)re 
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1824 biä gegenwärtig ©djn>an!ungen in fetner 
9Rtf$ung jeigt, tiefe boef) nur für ben Sf)e= 
mtfer ein rein nriffenfctyaftlicfyeS Snterejfe 
f)aben Dürften. SMefe @d>wanfungen finb fo 
gering , baß fte, nad) meinem unmaßgeblichen 
dafürhalten , jebe ^Befürchtung jurüefweifen, 
alö fönnten jte einen merflid)en ßinfluß auf 
bie anertannt fteitfamen SGBirfungen biefeö 
SSrunnenö geäußert haben ober äußern. 

2Äögen biefe neuen Unterfud^ungen ber 
beiben wichtigen Sföineralwäjfer baju beitragen, 
bem grerbinanböbrunnen mehr alö jeit^er bie 
aerbiente 3lufmerffam!eit ju fd)enfen, unb 
ben großen weit verbreiteten Stuf be8 Äreuj-- 
brunnenö ju erhalten. 
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■ 

9leue $ enufdje Unterfu^ttng ber SerbitwnbS* 

quelle in 5ttaricnbab. 

I 

»d meinem erjlen Aufenthalte in SDtarienbab , im 
©ommer 1843 , uxnätym id) &on bem bortigen 
praltiföen 9tr jtc , #errn Dr. Ära&mann, baß bie 
#erbinanb$quelle gegenwärtig einen größeren @ef>alt 
an feuerbeftänbigen ©ubfianjen, als $u ber &t\t im 
3al)re 1820, »o fte jum $n>eitenutale t>on Stein* 
mann unb julefct untcrfucfjt morben toax, ju ent- 
saften f d£)eine. $)iefe SReinung erlieft befonberS 
burd) 3lbbampfung$t>erfucf)e Unterjlüfcung , n>eld)e 
©rfterer in ber 2Cpott)efe ju 9Jtarienbab fyatte anfiel* 
len laffen. — SBäfyrenb ber 3lbbampfung$rücfjlanb, 
melden l $funb ehnlgenncfjt (k 16 Unjen) gerbi* 
nanbsbrunnen bamal* lieferte, 48,365©ran betrug, 

miefen bie erwähnten Abbampfungen in einer glet* 
TT i 
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cf)cn 9Renge beffelben SBafierS 79 bie 80 @ran 
nad). — £)ie auf bic testen 3tnatyfen beS Jfreuj* 
unb gerbinanbSbrunnenS bajtrte Slnnatjme, bafj ber 
Äreujbrunnen t>icl reicher an fren 33eflanbtt)eilen fei, 
als ber gerbtnanbSbrunnen, fd)ien fonad) irrig $u 
fein. 

Um über biefeS ©adjberoanbtnif in'S Älare ju !om^ 
men, erfd)ien eine neue cfjemifdje Unterfudjung beS %tx 
binanbSbrunnenS n>ünfd)enStt>ertf) unb nöt^ig. 3»ar 
t>atte 33aron von SBerjeHuS im 3^e 1825, alfo 
fpäter al$ ©teinmann, baS SBaffer ber gerbinanbs= 
quelle von ber Jperbjlfüllung 1824 unterfudjt*), allein 
hierbei nur quantitativ bic SWengen berjenigen ©ub= 
flanjen befiimmt, von weldjen er vermutete , ba£ 
fie tvegen ifyrer geringen SWenge ber Slufmerffamfeit 
von ©teinmann entgangen, unb »eil er erwartete, 
ba<? bie von ßefcterem gefunbenen Quantitäten ftcfjer* 
ttd) genauer feien, als jte burd) bie Slnafyfe eines 
SBafierS erhalten merben fonnten, welches rcctyrenb 
beS Transportes (nad) ©tocffyolm) einen 2tyeil ber 
in tym befinblidjen ©toffe abgefegt t)atte. 

SMefe Urafldnbe veranlagten mid) , ben gerbt- 
nanbSbrunnen einer neuen Unterfudjung ju unterroer* 
fen, eine Strbeit, roeldje einen bebeutenben Beitauf* 



•) ^oggenborfs tfnnalcn Der $^fif u. GJemie. 8*. 4. 

IB25. 
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roanb üerurfadjte, bie mit inbeffen um fo angenef)* 
mer warb, alt bic SRefultate berfelben »ol>( geeignet 
ftnb, ba$ ärjtlidje ^ubtifum, fo n>ie bie in ÜJia« 
rienbab Jpilfc ©udjenben, auf bie 2l)atfad)e auf« 
merffam $u machen, baf? ber genannte SJrunnen 
nod) reifer an ftjeen Seflanbtfyeilen ifi, alt ber 
mit 9ted)t berühmte Jfreu$brunnen. 

Ginige 23erfucf)e unb 33eftiminungen unternahm 
iefa in SWarienbab fetbfi, tyetl* im ©ommer 1843, 
ti)t\lt 1844, n>o icf> mid) in biefer 2tbficf)t mit ®e* 
rätt)fcf)aften Derfefyen tyatte. $)anlbar fjabe icf) ber 
33erettn>iUigtett ju erwähnen f mit n>etd)er bie #er* 
ren 9lpotfyefer S3rem unb ©ofyn, fomie Dr. Jfrafc= 
mann meine Arbeit unterbieten. 

3ur quantitativen JBefliminung mehrerer S5c= 
fianbtfjeile ber gerbinanbäquelle »urben im 2abora= 
torio be$ #errn S3rem wieberljolt grofe Quantität 
ten berfelben (jebeämat 12 Shnfyfunb) in ^or* 
$cttanfd)alen abgebampft , rooburd) id) in ben ©tanb 
gefefct würbe, jur öeflimmung ber in bem SBaffer 
nur in fe^r geringen SWengen ttorfommenben ©ub* 
Pannen bebeutenbe Quantitäten fcon @al$ruiflanben 
vom 23erbampfen be* SBaffer« jur Verfügung ju 
J^aben. — eben fo berettnnlfig lief mir bie 33run* 
nen=3nfpection gerbinanbsbrunnen ju nneberf)olten 
2Kalen in meinem SBeifein in ju&or gereinigte neue 
«&t)alitf)flafcf)en füllen unb nad) ^reiberg fenben. — 

l * 
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Die nacbfolgcnbe Untcrfudwng wirb jetgen^ rcelche 
ungemein grofle S3erdnberung bie gerbinanbSquelle 
in tyren SBeftanbtfjeilen feit ber 3eit, $ u welcher 
fie ©teinmann unb 33aron t>on 33er$eliu« julefct un* 
terfucfjten, erlitten fyat, nid)t minber ober aud) ei» 
nen über^eugenben 33en>ei$ von ber 25eränberlid)feit 
ber S3eftanbtt>cilc ber' SRineralquellen in qualitativer 
unb quantitativer 33ejiel)ung liefern, eine $f)atfad)e, 
roeldje man gegenwärtig »o^l nid)t mefyr beftrei* 
ten fann. 

Sage, 2Baffergef)alt unb ptypftfalifdje ©gen- 
fd)aften ber gerbinanböquette. 

3nbem id) f>ittftct>tUct> ber geograp()ifcf)en 2age, 
ber gaffunö unb ber SBaffermenge ber $erbinanb$* 
quelle auf bie über biefelbe erfcf)ienene @cf>rift von 
©teinmann*) unb bie fWitrfjetlungen vertveife, 
welche bie SDtarienbaber 3lerjte, bie Herren 3)octo* 
ren Jpeibler, Dan^er u. 9R. in tyren ©Triften über 
9Rarienbab hierüber geben, füt>re id) furj nur %oU 
genbeS über biefe ©egenftdnbe an. 

Die gerbinanbäquelle entfpringt auf einer SBiefe 
am linfen Ufer be« Stufdjonrifcer S3acl)e$, ungefähr 



*) ^t)t)fifalif<^* d>emif*e Unterfu*ung Der gerbinanfc6= 
queUe ju SKartenbab. $rag 1821. 
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20 Stritt t>on biefem entfernt. 6t)e bie Quelle 
1819 gefaft mürbe, bilbete tiefe SBtefe einen fafi 
unzugänglichen ©umpf, inbem ba$ SBaffer feinen 
freien 3TbjUö ^atte; gegenwärtig ifl fte ring« um 
bie Quelle troefen gelegt. — - SMe gerbinanbSquelle 
liegt circa 960 jtlafter t>on bem Jtreujbrunnen füb- 
Iii}, nur menig gegen SBejlen abweidjenbi unb 8% 
biß 9% Jllafter tiefer alt 2e|terer. — 35ie SBaffer* 
maffe, welche ber ©tänber faft, betragt circa 49 
SBtener Subiffuf, unb bie 2Renge be$ pro §Kinute 
aufquellenben 2Bafier$ naef) ©tetnmann 347 1 SBiener 
(Subifjoll (45 Ceflerreid)ifc^e SRaaf), ober in 24 

©tunben 2892 SBiener Subiffuf ober 161« ffiie* 

ner Gimer. 

$)a$ SBafier ber gerbinanbSquelle erfcfyetnt jlet« 
burd) bie ol>ne Unterbrechung aufjleigenben SBlafen 
öon Äo^lenfäure in focfyenber 33ett>egung. Die ©aS* 
blafen aergröf ern pd), je mehr fic ftct> Don ber ©ot)U 
ber Quelle bem SBafferfptegel nähern, toorauS h* r= 
x>orget)t, baf ba$ SBaffer mit JJohlenfäure völlig ge-- 
fdttigt ijl. Severe bilbet über bem ©piegel ber 
Quelle eine ©a$fcfyid)t, beren £öhe t>eränberltcf) ijl. 
@te foll nach ©teinmann t>öt>er bei einem na^enben 
©etmtter, bei SRebel unb ruhiger 8uft, als bei gel- 
terer SBttterung unb flarfem SBinbe fein, h 6 h er 
3lbenbe unb SRorgen* als 2Rtttag$, n>o fte bei h** 5 
terer 8uft fafi gan j fehlt. — S5ei meinen SBerfucben 
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im ©omraer 1844, melden mehrere 3ler$te betonen* 
ten, fanb icf) bic £ot>lenfdurefd)id)t am 10. »ugufi 
«Wittags 12 Ityr bei + 20 0 6. gufttemperatur, xuty* 
ger guft unb unbewolftem £immel, burd) Sinfenfen 
t>on gittern, 6 goll über bem SBafferfpiegel ber 
Quelle, am 3. September ebenfalls 12 Ityr bei ru* 
l)iger giift unb fetterer SBitterung bei + guft* 
warme unb 26" 5"' Sarometerftanb gleichfalls 6 Soll 
über bem SBafferfpiegel. 2)ie @aSfd)idjt foll tnbef* 
fen, nad) Angabe beS 33runnentt>drterS , öfter« t>iel 
f>ö!)cr fein. 

£>aS Sßaffer ber gerbinanbSquelle ift, frifd) ge- 
fd)6pft, farbelos, ttötlig flar unb perlt flarf. Sei 
ruhigem Steden in offenen ©efdfen trübt eS fid) 
nad) einigen ©tunben, unb nad) 18—24 ©tunben 
finbet man am SBoben beS ©efdfeS einen gelblid) 
braunen 9lieberfd)lag. liefen §ttieberfd)lag ober 31b* 
fa| nimmt man in grofer SWenge bei ber «uSflufc 
münbung beS 3lb$ugSgrabenS ber Quelle in ben 
Stufdjowifcer 33ad) ma^r; feine 3ufammenfe|ung 
wirb fpdter mitgeteilt werben. 

25aS SBaffer tyat, frifcf gefd)öpft, einen erfri* 
fdjenben, pricfelnben, anfangs angenehm fducrlidjen, 
fpdter etwas fled>enben, faltigen ©efdjmacE. $1 ifi 
ganj geruchlos. . 

£>ie Temperatur ber Quelle mürbe bei metjre* 
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rcn 23erfucf)en, bei üerfdjiebener gufttemperatur 
= + 9,5° 6. (=,+ 7,5°9t.) gefunben. 

2)d4 fpeeififche ©ewid^t bc6 SBafferS t>abc ich 
mehrmals, fon>ot>l an ber Quelle, als an serfenbe* 
- tem SBaffer Jjejlimmt, ba bic erhaltenen SRefultate 
bebeutenb öon ben Angaben SfteinmannS abwiegen. 
3ln ber Quelle gefefjah ^ c f c 33eftimmung auf bie 
SBeife, ba£ unter bem SBafferfpiegel ein mit einem 
©laSftopfel t>erfcf)lic£barer ©techheber eingetaucht unb 
mit bem fKineralwaffer gefüllt würbe, worauf man 
fein @ewid)t mit bem SDlineralwaffer mit bem ®e* 
wid)te feines Spalte* an be(liUirtem SBaffer bei 
berfelben Temperatur, bei welcher bie erfie SEBägung 
ffaftfanb, oerglicf). Stuf bie Temperatur ber Quelle 
= + 9,5 0 5. beregnet, ergab fid) baS fpec. ©ewicht 
bes 3RineralwafferS =1,0103. 

Jpierbei würbe baS ©ewidjt ber öerbrängten 2uft 
in bem @techh«ber unb bie 2tuSbef)nung beS ©lafeS 
unberü<fftct)tigt gelaffcn. 

23ei 23erfuchen mit fcerfenbetem SBafier wenig 
SBochen nach ber gütlung, würbe baS fpee. ©ewid)t 
beleihen mittel eines ©topfelglafeS , beffen Sapaci* 
tat befannt war, ermittelt, auf bie angeführterem* 
peratur rebucirt = 1,010 gefunben, unb bei ger- 
butanbSbrunnen , welken man fo lange in einem 
offenen ©efdfle hatte flehen lafien, bis ftcf) feine 



Digitized by Google 



8 

©aSblafen met>r an bte Innern SBänbe be$ ©efafeS 
abfegen, ergab e$ fiel) = 1,0094 bei +9,5° 6. 

©teinmann fanb ba$ fpec. ©enridjt be$ if)m nad) 
£aufe gefenbeten gerbinanb$brunnen$ bei +12° 9t. 
unb 87" 3,'"5 S3. = 1,004627. — ©iefer bebeu* 
tenbe Unterfd)ieb in bem von ©teinmann im Sa^re 
1820, unb von mir im 3af)re 1844 gefunbenen 
free, ©enrichte be$ SBaffcrö ber gerbtnanbSquelle lie= 
fert fd)on einen hinlänglichen 33ett>ei$, baf bafielbe 
gegenwärtig mit reifer an ftpen SBeftanbtheilen fein 
muf, at$ $u gebauter gtit. 

A. Qualitative anatme. 

Dbg(eid) ba^ SBafler be$ gerbinanbSbrunnenS 
zweimal von ©tetnmann unb nach bem Urteile von 
33er$eUu$ fct>r grünblid) unterfucf)t, unb von Sefcte* 
rem auf bie von ihm in ben SarlSbaber SKineraU 
tväffern gefunbenen, von alteren Shemifern über* 
fehenen ©ubflanjen geprüft roorben ift, fo unter- 
warf ich e$ bennoch einer ausführlichen qualitativen 
Slnatyfe, benn ebenfo, tvie gegenwärtig , in ber 
Quantität ber SBejlanbtheile be$ SBaffer^ gegen 
1820 ein bebeutenber Unterfcf)ieb fiattfinbet, fonnte 
auch * n htm Zeiträume vom gebachten Sah« bt$ 1844, 
eine SBeränberung in feiner qualitativen SWifchung ein- 
getreten fein. — Snbem ich Vit ©etails ber gen>öhn= 
liehen qualitativen 33crfuc^c übergehen ju fönnen 
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glaube, füf)tc ich nur an, baß ftc±> alt SRcfultat 
berfelben ergab, baf ber oben berührte mögliche %aü 
in ber S^at fiattfanb, benn es würben in beut 
SBaffer, außer ben anbern oon ©teinmann unb 
35er$eliu$ barin aufgefunbenen ©ubfianjen , nod) 
Jtali unb 83rom nadjgennefen. 

35a nun ©teinmann, ein fo ju&erldfjtger unb 
genauer Slnafytifer, in bem SZBaffcr toeber 1817 
nod) 1820 Jtali finben fonnte, obgleid) er biefen 
Äörper nad) einem ganj ju&erldfftgen ©erfahren 
auffud£)te, fo barf man tyterau* ttofyl mit t>o^cr 
2Baf)rfd)einltc^f ett folgern , baß ba* SBaffer ber ger« 
MnanbSquelle bamal* fein Jtatt enthielt. 

Db bagegen bte ©puren *on ^tyoöp^orfdure, 
roeldje 83erjeliu$ in bem SBaffer ber Ctuelle &om 
3af)re 1824 juerfl nad)roie$, ©teinmann'n 1817 
unb 1820 entgangen finb, toeldjer feine ^)l)o$pl)or= 
fdure barin fanb, ifl ungewißer, ©teinmann fud)te 
nämlid) bte $f)o$pf)orfdure in bem abgefod)ten, oon 
bem burd) ba$ ilodjen entjlanbenen SJiteberfcfylage 
abftltrirtcn SBaffcr j aHein in biefem tjl nur eine ©pur 
biefer ©äure enthalten, oornefjmlid) fxnbet fte ftcf) in 
jenem 9iieberfd)lage, welker *on ©teinmann nid)t 
barauf geprüft »urbe. — • 

SBirb ba$ SBafier ber gerbinanbSquelle er^ifct, 
fo entfielt unter bem Gnttteidjen t>on vielem fof)« 
lenfauren ©afe ein gelber Sfteberfdjlag, tyauptfdc^lid) 

1** 
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au£ Gtfcno>;t)b brat, fofylenfaurem Äalf, SDJangan* 
op)b unb Äicfelfdurc befieljenb. ©efct man nach 
&bfUtration btefc^ SRicberfc^lagc^ bic SBerbunfhtng bee 
SBaffcr« fort, fo bübet fid) eine gelblid) n>cifc Aal 
lung, welche t)auptfäd}lirf) aue fofylenfaurem Aalf, 
Äiefetfdure unb ein wenig ßifenoppbt^brat jufammen* 
gefeft ijl. SBirb ba* SBaffer nac^ «bfd)eibung bee 
erwähnten 9lteberfd)lage$ weiter burd) 33erbampfen 
Concentrin, fo entfielen gan* weife Ballungen, 
roelche fafl ganj frei &on fofylenfaurem JEatf unb 
©fenopt)bt)t)brat jtnb unb ftd) in Ctylorwaffertfoff* 
fdure mit fefjr geringer Jloljlenfdureentwitflung auf- 
löfen. $)iefe farbelofe Sluflofung gelatinirt bei bem 
©nbampfen unb enthalt außer Jfiefelfdure Ijaupt* 
fdd)lid) Jtalferbe. — bilbet fidy baljer bei einem 
gewiffen ©rabe ber Soneentration be* SBaffer* ein 
unlösliche* Äalferbefilicat. 

5Rad) bem völligen Slbbauipfen be$ SBafferS bis 
$ur fiaubigen Srocfnif unb bem aufweisen ber er« 
t)altenen ©aljmaffe mit SBafier wirb eine glüfftgfeit 
ermatten, welche meijlen* nidjt im minbeften meljr 
burd) pt)o$pf)orfaure$ Statron unb Stmmoniaf getrübt 
wirb, alfo feine ober wenigflen* eine beflimmbare 
SWenge t>on SEatferDe nicfyt me^r enthalt, ©er Ufte 
SRieberfd)lag befielt fafl gänjUc^ atte Üalferbe unb 
Jtiefelfdure unb gelatinirt ebenfalls bei ber S3el>anb* 
lung mit ©duren. 
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, 8itl)ton. Da Dr. S5aucr*) in bem, un3at)re 
1842 geköpften JEreujbrunnen t>on SKarienbab fein 
git^ion auffinben fonnte, meldte &ueUe nach S3er< 
jeUu* fafl noch einmal fo öiel Sit^ton att bie ger* 
bmanbfcjuelle enthalt, fo fyattt ich nur fd>wache 
Jpoffnung, biefen Körper in bem gerbinanbSbrun* 
nen $u ftnben. Um fo angenehmer war e$ mir, 
biefeS 2lrtali nicht allein ohne @d)Wierigfeit barin 
ju erfennen, fonbern auch feine SWenge, wie id) 
©runb ^abe f ju glauben, jiemlid) approrimatto be* 
flimmen ju tonnen, wie weiter unten betrieben 
»erben wirb. 

3 ob. ©ie ©egenwart t>on 3ob in bem SBaf* 
fer ber gerbinanbSquelle ijl sweifelhaft, ba §3erjeliu6 
nur anführt, baf ba$ SBaffer vielleicht eine ©pur 
3ob enthalte. Um baffelbe aufjufuchen, würben 
nachflehenbe SBerfuche angefiellt. 35er ©aljrücfjlanb 
»orn ©infochen *>on 4 Stoilpfunben (ä 16 Unjen) 
äBaffer ber gerbinanbSquelle würbe in wenig 2Baf» 
fer aufgelöfi, bie 2öfung t>on ben unlöslichen ©rb* 
arten burch Filtration gerieben, eingebampft unb 
bat> erhaltene @al$ nun mehrmals mit tytifcm waf* 
ferfreien 9llfohol ausgesogen, ©ie weingeifiigen 
glüfjlgfeiten würben fcerbampft, unb ber jurücfblet* 
benbe geringe ©aljtücffianb , welker nicht jerflief* 

*) Ennolen ber ©trwe'föen SBrunnenanftolten, *on 
Dr. «etter. 3. 3at>rg. 1843. 
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lid), unb brdunlicfy aon organifcfyen Subflanjen gefärbt . 
war, mit etwa« fofylenfaurem Jtali gemengt unb im 
^Platintiegel fcfywad) geglüht. — hierauf würbe bie 
geglühte SDlaffe in wenig 9Baffer gelöff, bie ?6fung 
&on ben eingemengten fof)ligen Reiten getrennt, mit 
(Sfylorwafierftofffdure neutraliftrt unb wieber t>erbun* 
fiet. S5en ©aljrüdfflanb feilte man in $wei Steile. 
6in 3tyetl würbe in ein gldfd)cf)en gebraut, mit 
einigen Kröpfen ©alpeterfdure serfefct unb bünner 
©tdrfefleijler jugefügt. hierauf würbe ba$ gtdfct)» 
cfyen luftbicfjt t>etfd)tofffen unb einige Sage rutyig fle* 
fyen geladen. £)en g weiten Styeil braute id) in einen 
^robireijlinber, fügte ein wenig ©djwefelfdure ju 
' unb l)dngte über bie SWifdjung einen mit feuchtem 
©tdrfefleijler befirtdtjenen Streifen Rapier, worauf 
ber S^linber genau aerfdjloffen würbe. — JBeibe 
©efdfc würben ju wieberfyolten Seiten beobad)tet, 
allein e$ war auef) nad) mehreren Sagen feine blaue 
ober rotf)(id)e gdrbung be$ StdrfepapiereS watjrju» 
nehmen. Um völlige ©ewiftyeit über bie nad) biefen 
Stefultaten wat)rfrf)einlirf)e «bwefentyeit be« 3ob$ ;u 
erhalten, würben bie aufl6$lid)en ©alje t>on anbe« 
ren 4 Stoilpfunben gerbinanböbrunnen mit (Sfftgfdure 
neutralifirt, worauf man bie ftlüfftgfeif jur Srocfnifj 
tjerbampfte, in ein gldfdjdE)en braute, mit ©djwefel- 
fdure &erfe|fe unb jwifdjen bem ©lafe unb ©topfei 
einen mit ©tdrfefleifler befallenen feuchten Streifen 
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Rapier auffing. — Diefet nafym ebenfalls feine 
blaue Färbung an. 

S5eim S3erfe|en einer mit ßfylorwafferflofffäure 
neutralifirten 3(ufl6fung ber auflo$licf)en ©atje be* 
gerbinanbsbrunnenä mit $)altabiumd£)lorib fanb we* 
ber eine braune Fällung, noi) eine braune Färbung 
ber glüfftgfeit ftatt, ingleicfye.n würbe feine ©pur 
*on Sobjilber erhalten, als ju ber neutralifirten 
gSal^auflofung falpeterfaureS @ilberopt)bammoniaf 
jugefügt worben war. — 3lu$ biefen, mit bebeuten« 
ben Quantitäten ber in bem $erbinanb$brunnen ent* 
fyaltenen aufloSlidjen ©alje angeflellten 93erfutf)en 
folgt, bafj berfelbe im Sommer 1843 unb 1844 
fein 3ob enthielt. 

S5rom. 3cf) l)abe nid)t in 6rfat)rung bringen 
fonnen, ob ba$ SBaffer ber $erbinanb$quelle auf 
einen SBromgeljalt geprüft worben ijl <5o aergeblid) 
meine 5Berfucf)e auf einen 3obgct>aIt in bem SBaffer 
waren, um fo leichter würbe bie 3lnwefenf)eit fcon 
"NProm nadEjgewtefen. — 35er ©alsrücfjlanb twn t>ier 
Swilpfunb SBaffer würbe mehrmals mit Reifem jlar* 
fen Sllfo^ol befyanbelt, unb bie gefammte weingei- 
fiige ^lüffigfeit nad) ber Trennung toon ber unlöSli» 
d)en ©aljmaffe abgebampft. @$ blieb ein geringer 
bräunlicher ©aljrücfjlanb , welker fdjwacf) geglüht, 
bann in wenig SBaffer gelöfi würbe. 3« ber 2luf« 
löfung fügte man etwa« Sfjlorwaffer unb fobann 
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@d)wefeldtl)er , worauf bie glüfftgfeit fiarf ftcfct>üt- 
telt würbe, ©et Sieker nafjm baburdj eine blaß* 
gelbe garbe an, meiere er nad) bem Schütteln mit 
Jfalilauge verlor, gefctere, auf einem $Matinfd)dld)en 
eingebampft, gab er ein wenig einer ©aljmaffe, 
welche , in einem ©laSfolbd&en mit $weifad) fd)We* 
felfaurem Jtali er^ijt, braune ©dmpfe *on Srom 
entwicfelte. 

gluor. 33erjeliu$ $at in bem SBafier ber ger-- 
binanbäquelle mit Sejiimmtfyeit eine ©pur eines 
fluffauren ©alje* gefunben. ©rfi natf) Bielen 
t>ergeblid)en 23erfud)en gelang e$ mir, ©puren tnm 
gluffdure barin mit @icf)erf)eit nad^juweifen. 211« 
größere Mengen be$ ©aljrücfflanbe* twin &bbam= 
pfen be$ SBaffer* in einer SJMatinretorte, »on ber 
gorm, wie jte SSerjeliu* angibt, mit concentrirter 
©djwefelfdure bemäntelt würben, wobei bieDeffnung 
ber Retorte ober tuelmetyr ber 3)latinflafd)e mit einer 
©laSplatte bebeeft war, welche $um S^eil mit 2Bad)$ 
überjogen worben war, fonnte niemals bie geringfle 
©pur einer Slefcung be$ ©lafe* bemerft werben.— 
Sud) bie gleite SBeljanblung großer Quantitäten ber 
unlöslichen (Stben, welche nad) bem »uflöfen M 
©aljrütffianbe* uom SBcrbampfen ber gerbinanbe- 
quelle jurücf blieben, lieferte wiebert)olt baffelbe ne< 
gattoe Sefttttat 3$ «am enblidf) auf bie fflermu« 
tyung, ob md)t trielleity bie «einen SWengen m 
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glufifdure entweber mit ber fdjnell entweidjenben 
itofylenfdure fortgeriffen »erben möchten, of)ne Seit 
a>u fyaben/ auf bat ©la$ einwtrfen gu fönnen, ober 
ob nicf)t trielleid)t bie gluffdure a« fiefelffoffau* 
re$ ®a$ entweihe, n>etcf>en Unteren gall fdjon 
S3er$eliu$ beobachtet t>at. 3* braute bafjer in bie 
^Matinretortc circa 2 ©rammen ber unlöStidjen 6rb* 
arten, übergoj? jte mit @d)Wefeifdure , welche mit 
<> feilen SBaffer uerbünnt war, unb &erfd)loji bie 
Sletorte mit einem mit püffigem ©djellacf überjoge* 
nen iforffitöpfel, in melden t>ort)cr ein ^robirctjlin* 
ber fo weit cingefdjoben worben mar, baß er '/iSoll 
weit aus bem tforfe in baß Snnere ber Retorte 
ragte. Stadlern alle gugen mit flüfftgem ©cfyeüacf 
öerfiric^en worben waren, braute man in ben @la$* 
ct)Unber eine Ädltemifd)ung oon gleichen Steilen ab 
folutem 9llfofyol unb ©cfynee, welche 9Jiard£)anb em* 
Pfoten *>at, unb ließ bie Sietorte jwei Sage an ei* 
nem füllen Drte flehen. Slad) Erneuerung ber 
Jtdltemifdjung würbe ber S3oben ber Sietorte mefy* 
rere Ötunben erwärmt, worauf neue Jfdltemifdjung 
in ben ©laScglinber gebraut unb bie Sietorte wieber 
fül)l geflellt würbe. 311$ man nun ben Äorfjlöpfel 
au$ 2e|terer $t>g, erfd)ien ber barin t>erfenft gewefene 
SEfjeü btß $robirct)linber$ ganj matt, unb nacf) bem 
abwaren war eine 3le|ung ber duferen 33oben» 
flddje be$ ©laftplinber* auf ba$ beutitdjfle wa^rju. 
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nehmen. — Sri) glaube bafyet , bafj ba$ angen>enbete 
23erfatyren red)t jttecfmdftg ifi , um fleine SWengen 
*>on $lu#fdure in SJerbinbungen ju entbeefen, welche 
eine gro£e SWenge fol)lenfaurer ©alje unb alfaüfetjer 
Gt)lormetalle enthalten, inbem bie Austreibung ber 
Jtofylenfdure unb ber ßtylorttafferfiofffdure hierbei all« 
mdtig erfolgt unb bie «eine SKenge gluormafferjloff* 
fdure &it ert)dlt, auf ba$ falt erhaltene @la$ ein« 
juttrirfen. 

33ei SBieberljolung be$ 23erfucf)e$, roelcfjen 33er* 
jeliuS anflellte, um bte gluf fdure im SBaffer ber 
gerbinanbäquelle naefoutoeifen, geigte ftrf) jugleic^, 
ba£ ber größte SEt>cit ber glujjfdure bei JBe^anblung 
ber unloSticben ©rbenfalje mit @cf)ttefelfdure, all fte* 
felfluffaureS ©a$ entweicht. 

5 ©rammen bei bem (Stnbampfen be$ SBafere 
niebergefallener unlöslicher Grben würben in einer 
^latinfcfyale in ftarft>erbünnter ©alpeterfdure aufge* 
lojl unb bie Jfotylenfdure burd) gelinbeS ßrrodrmen 
ber @d)ale entfernt. — hierauf würbe bte Stuflö* 
fung, ot)ne fte gu fxltriren, mit fauftifcfjem Stmmo* 
niaf gefallt. ®er braune 9tieberfd)lag, weldjer, bei 
100° C. getroefnet, 0,605 ©rammen wog, würbe 
in eine ^lattnretorte gebraut, barin mit concentrir» 
ter ©cfjwefelfdure übergoffen, bie 9fetorte mit bem 
4>elm t>erfd)loffen unb beffen 23erldngerungSrof)r in 
SBaffer geleitet, ba$ in einer Keinen ^latinfäale 



Digitized by Google 



17 

befinblid) n>ar. ©ie Sietorte erwärmte man bis jum 
Uebergefyen ber @cf)toefelfdure. ß$ geigten fid> f)ier* 
bei roeber Dampfe t>on $lu£fdure, nodf) ^locfen &on 
jftefelfdure in bem fcorgefdjlagenen SBaffer. 311$ bie» 
fc$ mit fol)tenfaurem Jtali gefdttigt »urbe, fcfyieb ficf> 
auef) fein Jtiefelfluorfalium ab. Stadlern inbeffen bie 
neutrale glüfjtgfett in einem ^lafinfdjdlcfyen abge* 
bunftet unb ber Siücfflanb in SBaffer aufgenommen 
roorben war, blieben beutlidje Joelen gallertartiger 
Äiefelfdure jurüd Die gtüfftgfeit mürbe nun mit 
einigen SEropfen ßtyoroafierjlofffdure t>erfefet unb ge= 
linbe auf einem Ufyrglafe t>erraucfyt. 9lat> bem 2tb* 
wafc^en be$ ©lafe$ bemerfte man barauf mit 33e* 
fltmmtfjeit einige trübe, gedfcte glecfen. — 

Dtefe 25erfucf)e jeigen bemnaef), baf ba$ SBafler 
ber gerbinanb$quelle nod) gegenwärtig ©puren »on 
$luor* ober tfiefelfluort>erbinbungen enthalt, bie in* 
beffen in t)ot)em ©rabe gering ftnb. 

Drgantfdje ©ubjlanjen. — Ctuellfdure, 
ClueUfa^fdure, ßfftgfdure. Da ba$ SBaffer ber ger* 
binanböquelle beim ßinbampfen blafgelb wirb, ber 
©aljrücfftanb t>om 5lbbampfen fid) beim fcfyroacfyen 
9totf)glül)en bräunt, unb bie JTiefelfdure, welche 
man bei ber Slnatyfe ber beim Sieben be$ SBaflerS 
jtcf) nieberfd)lagenben ßrben erf)dlt, im feuchten 3u* 
fianbe braun erfdjeint unb beim ®lüf)en fc^mar? 
wirb, aud) gerbet einen fd}tt>ad)en branjttgen anima* 
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Uferen ©erud) verbreitet, fo war e$ fefjr waf)rfchein= 
lieh, baf bie gerbinanbäquelle , bie auf SRoorboben 
entfpringt, organifche ©ubjlanjen enthalte. Da mir 
ju ben 23erfucf)en auf biefe ©ubfiattjen fein.frtfche* 
SBaffer $u ©ebote flanb, unb ftd) erwarten lief, baji 
ber Slbfafc, metdien bie Quelle bilbet, reicher an ben 
fraglichen ©ubfianjen fein werbe, al* verfenbetee 
SBaffer, fo menbete ich ju ben 23erfud)en ben oefer* 
farbenenI2lbfa| bei ber 3lu$fiu£münbung be$ gerbU 
nanbsbrunnenä an. ®erfelbe würbe naef) bem 9lu$* 
laugen mit SBaffer mit einer concentrirten 9tuflöfung 
von faufttfehem italt gefod)t, welche t)ierbei eine 
bierbraune $arbe annahm. SMefe glüfftgfeit würbe 
nac^ & cm Siltriren mit ©fftgfdure fehwaef) angefduert 
unb mit neutralem effigfauren Jtupferortjb verfemt. 
6$ fd>ieb ftd) ^ erau f e * nc f c h r 8**wge SJtenge eines 
flocfigen, grünlich braunen 9?ieberfcf)lage$ ab, wel* 
rf)er ficf> etwas in SBajfer mit gelber garbc löfie 
unb wie quellfafcfaureS Jtupfero^b verhielt. $5ie 
von biefem 9?ieberfrf)tage abfiltrirte Söfung würbe 
mit fohlenfaurem Slmmonia! verfemt unb flarf er« 
wdrmt. £>er entflanbene grünlich graue SJlieberfchlag 
würbe in ein wenig SBaffer gerührt unb burd) 
©chwefetwafferfioffgaS jerlegt , bis bie ßfftgfdure 
vollftdnbig gefattigt war. SJtachbem ftcf) baS @chwe» 
felfupfcr in einer verfd)loffenen glafche abgefegt 
hatte, würbe eS abfiltrirt. 25aS burchgehenbe blajh 
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gelbe ^ttrat bräunte ftd) an ber 2uft unb gab beim 
SBerbunflen einen gelblid) braunen, in 9llfof)ol mit 
gleicher garbe loSlidjen Slütfftanb. — JMefer 3tücf< 
flanb löfie fiel) in SBaffer, bie gelbe Äuflöfung rea* 
gtrte fauer, gab mit ©ilberfolution ein grauet, nach 
einiger purpurfarben roerbenbe* ^rdeipitat unb 
btlbete, mit fcfjmefelfaurem ßifeno^b t>erfefct, einen 
blafrottjen , fpdter weifen 9tieberfcf)lag, enthielt alfo 
üuellfdure. »u« biefen Serfudjen folgt, baf bat 
SBafier ber gerbinanbäquelle f leine SWengen du eil* 
fdure unb Q.uellfa$fdure enthalt 

5lufier biefen organifdjen ©duren enthalt e$ nod) 
eine ©pur einer anbern braunen organifcfyen ©ub* 
fianj. 2»an erhalt biefc , wenn ba6 gefoAte ftttrirtc 
SBaffer jur Srocfnif* t>erbampft unb ber ©aljrücf* 
flanb in SBaffer gelöft wirb. @* bleiben ©puren 
brauner leidster Siefen $urü<f. 

Da S3ogel bie S5eobad)tung gemacht f)at, baf* 
efftgfaure Sllfalien gebilbet »erben, roenn fct>n>efel= 
faure Sllfalien mit organifcfjen ' ©toffen jufammen« 
fommen, fo würbe eine Quantität in SBaffer auf* 
löllid)er ©alje btß $erbinanb$brunnen$ barauf ge* 
prüft, inbem man fle mit waff erfreiem 9llCot)ot be= 
tyanbelte. £>iefer $og inbeffen feine ©pur üon effig* 
faurem Patron au$, bag^en enthält ber Slbfa^ ber 
Quelle, wie wir fpdtcr fcE>cn werben, bafifcb* 
effigfaureä 6ifenoin)b. 
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$pt)o$pJ)orfdure. 3f)re ©egenwart gab jtd> 
leidet in bem 9tieberfd)lage ju erfennen, weiter 
burd) Slmmoniaf in ber falpeterfauren Sfaftöfimg 
ber (Srben erjeugt wirb, weldje bei ber S3ef)anblung 
be$ ©aijrütfftanbc^ mit SBaffer t>om SBerbampfen 
be$ SDtineraltoafierS jurüibleiben. $)iefer feljr ju= 
fammengefefcte 9Heberfd)lag gibt sor bem 2ött)rof)re 
auf Motyt mit ©oba reburirt, ^)t)o$pl)oreifen. SBirb 
er mit Äalium in einem ©laSfölbdjen geglüht, ba$ 
©egtüf)te mit ducifEtber erl)i$t, bann ba$ über* 
fcfyüfftge SlucdEfilbcr au* bem Jfölbd)en abgegoffen, 
fo erhält man eine §Waffe, weiche nad) bem 6r« 
falten, mit SBaffer befeuchtet, $>l)o$pl)orwafferfloffga$ 
entwicfelt. Slucf) bie auflösen , t>on ben ©rben 
getrennten ©alje be$ 2(bbampfung$rücfflanbe$ ber 
#erbinanb$quelle enthalten eine ©pur ^oäpfjorfdure, 
wie jtd) ergab, als ba$ %'ütxat nad) ber Jdllung 
ber ©djwefelfdure, burd) Gfytorbanjum, mit fauftifcfyem 
9fotmomaf in »erföloffenen ©efdfen »erfefct würbe. 

©alpeterfdure irttb SCmmoniaf, welrf)e$ 
Severe in mehreren au« Torfmooren entfpringen* 
ben Quellen angetroffen worben ijl , fonnten in 
bem SBaffer nid)t aufgefunben werben, obgleid) e$ 
fe^r wafyrfdjeinüd) ijl, bafl baffetbc ©puren t?on 9lm* 
moniaf, burd) bie 3erfefcung ber Qaiellfduren erjeugt, 
enthalten bürfte. 

?lu$ biefen 23erfud)en folgt, baj? ba$ SBaffer ber 
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gerbinanbSquelle nod> gegenwärtig alle btejenigen S5e 
fianbtyeile enthalt, meiere »erjeliu* im 3at)re 1 824 
barin fanb, auf erbem aber noef) Spuren &on Jf a i t, 
Stom, fo rote t>on£luell = unb &uellfafcfdur e. 

B. Guantttattoe Sitalyfe. 

I. SBefUmmung ber SRenge befc #bbampfung&rücfftanbe&, ober 
ber ©efammtmenge ber freen SBeftanbt&eüe. 

gin 9tbbampfung$t>erfucfy mit 12 $funb Sitril* 
genricfjt (a 16 ttnjen) frifdf) geköpftem SBaffer ber 
gerbtnanbSquelle nad) lange anfyaltenbem troefenen 
SBetter, im September 1843 buref) bie Herren Dr. 
Ärafemann unb JBrem angepeilt, lieferte 952 ©ran 
troefnen 9tücfjlanb, bemnaef) auf 1 Sitnlpfunb 79,33 
©ran. — ©n gleicher SSerfud) mit berfelben SJtenge 
frifetjen SBaffer* tjatte ein fet)r dtynlidje* SRefultat, 
ndmlic^ 960 ©ran, alfo 80 ©ran Siucfflanb auf 
l (Sitnlpfunb SBaffer gegeben. 

311$ id) einen Sfyeil t>on biefen beiben Slbbam* 
pfungSrücffldnben in einer jm>or gewogenen Platin* 
retorte fo weit er^i^te , bie t>orgefct)lagene$ Äalfmaf* 
fer ftd) ju trüben anfing, fanb noefy ein @ennd)t$* 
t>crlufl bei beiben ©aljrücf fldnben, welker in SBaffer 
befianb, ftatt. (St betrug auf 1000 ©ettndjtstfyeile 
SBaffer beregnet, bei bem 3lbbampfung$rü<fflanbe 
tjon bem I. 23erfud)e 0,710 ©emic^tltl). 

* 2. * 0,651 
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Jpiernad) betragt ber 3lbbampfung$rücfftanb auf 
1000 ©ewicf)t$tt)cUe 2Bafifer 

bei bcm I. 23erfud)e 9,51 @ewid)t$tl)eile, 
* * 2. « 9,528 • . - 
Sin 9lbbampfung6t>erfud) , weldjen td) im 2lu= 
gufl 1844 mit l Stoilpfunb frifrtgefd)öpftem 2Baf= 
fcr bei £>errn 33rem aufteilte, unb wobei ber ©al$* 
rücfftanb faft bis $um anfangenben SRotfyglüfyen in 
einem ^lattntiegel ertyi&t würbe, lieferte 74,6 ©ran, 
alfo auf looo ©ewifyStf)eUe SBaffer 9,496 @e* 
wid>t$tf)eile fiper S5eflanbtl>eUe. — <S« bebarf wof)l 
faum ber ©rwdljnung , baf gerbet bie (Srbar* 
ten, weldje fiel) tI>cU»etfc bei bem Slbbampfen be$ 
SBafierS an bie innere gläd)e ber 3>oriellanföalc 
angefe|t Ratten , in ein wenig ßfylorwafferffofffaure 
aufgelöfi unb au* ber Sluflöfung burc^ fo^lenfaureS 

* 

Statron niebergefcfylagen würben. $)er auf einem 
gewogenen gilter gefammelte 9tteberfd)lag würbe nad) 
fdjarfem Srocfnen unb SBiegen bem 4?auptrücf jianbe 
beigefügt unb mit biefem fttywad) geglüht. 

2Son im September 1844 geköpftem SBaffer, 
au$ welchem jid) nad) feiner Slnfunft in greiberg 
nod)*ntd)t$ abgefegt tyatte, würben 1000 ©rammen 
gewogen , nad)bem man baraue juöor fyatte bie Stoty 
lenfdure burd) Steden in einer flauen ©d&ale ent= 
weisen lafien. $)iefe$ SBafferquantum würbe nad) 
unb nad) in einer $5tatinfd)ale aerraudjt, bi« bie ©alje 
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ju frt)tialit(tren begannen, hierauf mürben bte grb- 
arten, weldje ftd) beim (Sinbampfen ntebergefd)lagen 
Ratten, abftltrirt, bte ©aljtofung unb ba* SluSfüf* 
roafier in ber 35latinfcf)ale weiter t>erraucf)t, bte jtd) 
nod) meberfdjlagenbe Weine Sttenge (Srben (Salferbe 
unb Jfiefelfäure) nochmals abftttrirt unb bie @al$* 
löfung hierauf jur Srotfnif? fcerbampft. — Der 
@al$rücfftanb würbe nun in einem ^Matintiegel fo 
lange fcfywacf) geglüht, bt$ er feinen ©ewtd)t$t)erlu<l 
metjr jeigte. 35a$ @ewtcf)t ber erhaltenen gefcfjmol* 
jenen fdjneeweifien ©aljmafie betrug 8,388 ©ram* 
men. Seim Stufmeirfjen in SBaffer blieben nod) ei* 
nige glocfen fcon Salferbe jurücf, welche ben früher 
abftltrirten auSgefüften ßrben beigefügt würben. 
2)tefe würben fo lange bei circa 120° 6. getroefnet, 
bis jte ntd)t mef)r an ®ewid)t abnahmen. 35tefe$ 
betrug 1,192 ©rammen. 

1000 ©rammen SBaffer ber gerbtnanbSquette 
gaben biefem 93erfucf)c jufolgc 

auflöse ©alje 8,388 ©rm. 

©rbarten 1/192 ■ 

Summe be$ ©efammtquantumS ber 

fren SSeftanbt^eile = 9,580 ©rm. 

(Sin j weiter Söerfud), mit berfelben SJtenge gewo= 
genen SEBafierS unb wie ber erflte aufgeführt, 
lieferte : 
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auflöSltdje Salje 8,370 ©rm. 

ßrbarten 1,200 = 

Summe bei ©efammtquantum* ber 

fren SBeftanbtt>cilc = 9,570 ©rm. 
@$ betrug batyer ber Stücffianb bon bem 33er* 
bampfen bei SBafferl ber gerbinanbSquette: 

1) bei bem erflgebadjten 3?erfucf)e 
mit 12 Gtoitpfrmb naef) lange ant>al= 
tenbem troefnen SBetter im September 
1843, auf 1000 @en>icf)t$tf>eile SBaffer 

narf) bem ©Iüt)en 9,5l0@mty. 

2) bei bem 2. 5Berfucf)e mit berfef* 
ben SWenge SBaffer« im 5lugufi 1843 

nad) bem ©föfyen 9,528 * 

3) bei bem SSerfud^e mit l Gfoil* 
$fb. SBaffer, im Slugujl 1844 in 3Ra* 
rtenbab ausgeführt 9,496 = 

4) bei bem $Berfud£)e mit 1000 ©rm. 
SBaffer, im ©eptbr. 1844 geköpft 9,580 < 

5) bei ber 2Bieberf>otung bei Ufr 

ten SSerfurfjel 9,570 * 

»ergießen nrir mit Diefen 9?efultaten bie <Sr* 

gebniffe früherer SlbbampfitngS&erfucfje mit biefem 

SRineratoaffer: 

©teinmann fanb im Satyre 1817 ben %bbam* 

pfunglrücftfanb t>on 1 Stottpfunb gerbinanblbrunnen 

= 39,824 ©ran, bemnaef) pro 1000 ®ettnd)t$tl)eile 
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= 5,184 ©cn>ict)t^eilen, in bein 3af)te lS20»on 
berfelben 9»enge SBaffer* = 44,513 ©ran*) == 
5,796 ®ettriof)t$tf)eilen. 

. äSerjeliuS fanb im 3af)re 1825 in 1000 @e* 
»td^eiten SBaffer, im £erbjle 1824 geköpft, 
5,9847 @ett>icf)t^tt>ette feuerbeftänbtge ©ubflanjen. 

3lu$ ber S3ergtetd)uns biefer SKengen ber in ben 
Sagten 1817, 1820 unb 1824 in bem SBaffer be$ 
gerbinanb$brunnen$ enthaltenen fijtren 33eflanbri)etle 
mit ben SWengen, welche in ben 3^ren 1843 unb 
1844 t)on #errn S3rem, Dr. Jtrafcmann unb mir 
ermatten würben, ergiebt fid) auf ba$ UnjVDCtfct^af« 
teile, bafi in biefen Setträumen eine fefyr bebeutenbe 
Söeränberung in ben 9Wengem>erf)äftntfien ber 33e* 
flanbtfjeüe be$ SBafferö ber gerbinanbSquelle flattge* 
funben f)at unb baf if>r gegenwärtiger ©efjalt an 
feuerbejtdnbtgen ©ubflanjen ben , wetzen fte . im 
3at)re 1817 befaf, in 1000 @enrid)t$tf)eUen 2Baf* 
(er um mefyr alt 4 ©enricfjtStfyeile übersteigt. 

$Metfd)l**) füt>rt an, ba£ Dr. Sauer im 3<^re 
1835 t)on l (Shnlpjamb SBaffer 71,64 ©ran, 
unb im £erbfle 1837 71,38 * 



*) S5ci 93ere<fynung Des doppelt fo^lenfauren Patron* 
auf etnfad)fol)lenfaure& Patron. 

**) können natürltße gRtneraln>dffer burd> funfUufre er» 
fe*t roerfcen? ®on B. VUiW- ®ien 1842. 

2 
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trocfcnen Stücffhnb ermatten Ijabe, unb ifl geneigt, 
anjune^men, baf biefe grofe 2lbweid)ung jwifd>en 
biefen unb ben Siefultaten t>on ©teinmawt in jufal- 
ligen, mcf)t beachteten Umjlänben liege, ©iefe Sin* 
na^me wirb aber burd) obige 2lbbampfung$öerfud>e 
wiberlegt, welche SBauerS JRefultate ttollfommen be= 
flätigen. 

23ejiiramung beS quantitativen S3erl)ältmf[e§ 
ber 33efianbtyeUe ber §erbinanb§quette. 

a. »efttmmung ber in ben auflöStic&en @al$en be$ 
SSBafferö enthaltenen »eftanbt^ette. 

3u biefen SJetfucfjen würbe ttyiiß gerbinanfc^ 
brunnen t>om $erbfie 1344 angewenbet, melier nur 
einige 2Bocf)en jufcor in £t)alitf>flafcf)en gefüllt wor= 
ben war, bie man mit au$gefod)ten Äorfflöpfeln zu- 
gepfropft, bann öerptcfyt, hierauf mit Seber serbun* 
ben unb normal* *erpicf)t fjatte, — $eif< t?erwen s 
bete id) tyerju bie oben ermähnten, in SWarienbab 
bargejlellten flbbampfungSrütfftänbe. 

©d) wefetfdure. 6$ würben 500 ©rammen 
SBafler abgewogen, nacf)bem tt fo lange in einer 
offenen Schale geflanben f>attc, bis ftd^ feine ©a^ 
blafen mef>r jeigten, bann gelinbe erwärmt, mit 
Gf)lorwafferj!efffäure überfejt unb herauf in ber 
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SBdrme mittelfl einer Sluflofung »on ßtjlotbanjum 
gefaßt. £>er erhaltene föwefelfuure S3art>t , au*ge* 
laugt, getroef net unb geglüht , wog 4,148 ©rm. lie- 
fet 23erfucf), mit ber nämlichen 2Renge SBaffer n>ieber* 
$ott, gab 4,159 ©rm. fdjwefelfauren Sar^t. 3m 
SNittel geben bat>er 500 ©rm. SBaffer 4,1535 ©rm. 
förcefelfauren JBar^t, n>eld)e auf lOoo ©rm. SBaffer 
4,1535 ©rm. ©djroefelfdure entfprecfyen. — 

6l)lor. 500 ©rm. SBaffer »urben mit 6a(- 
peterfdure in ber SBarme überfdttigt unb hierauf 
mit falpeterfaurem ©ilbero^b gefallt. S5er Slieber- 
fd)lag t)on Ctylorfilber nafjm nacf> unb nad), in grolge 
ber Steaetion ber Ctueltfdure, eine fd>n>acf)e Purpur- 
farbe an. 3n einer jnriföen HO unb 120° 6. 
fc^»anfenben Temperatur getroefnet, n>og berfelbe 
2,946 ©rm. — 6in feitet 23erfud> lieferte 2,958 
©rm. 6f)lorfIlber. 3m SWittel »urben batjer au* 
500 ©rm. SBaffer 4,904 ©rm. (bromhaltige*) Siofor, 
fttter erhalten, welche 1,2098 ©rm. 6t)lor, mm 
2,0048 ©rm. ßtyornatrmm entfprec^en. 

S5rom. Dbgleid) bie qualitative Stoatyfe mit 
SSefiimmtyeit gejeigt fjatte, baf ba* SBaffer 85rom 
enthielt, fo waren borf) bie aufgefunbenen SRengen 
S5rom fo gering , baf eS aufer bem S3ereicf)e ber 
3Baf)rfd)einUcf>feit lag, aud> bei ^Bearbeitung gröfe* 
rer SWengen be$ @al$rüctffanbe$ vom Slbbampfen be* 
SBaffer«, fte mit But>ertdfffgfett befiimmen ju tonnen. 

2* 
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$f)0$pt)orfäur e. 35a SerjeltuS in ber 
8öfung *> e $ geglühten ©aljtücfflanbeS toon bem 6tn* 
bampfen be$ granjenSbrunnenS in ßger, son wel- 
kem bie unlöslichen Grben abgefdjieben worben wa= 
ren, $Pf)o«ptyorfdure fanb, fo prüfte id) auch ben 
auf gleiche SBeife erhaltenen ©aljrücffianb &om 23er« 
bampfen be$ SBafferS ber gerbinanbSquclle auf biefe 
©dure. Sn biefer Slbjtcht würben bie bei ber S3e= 
fiimmung ber feuerbefldnbigen ©ubftanjen t?on oben 
angeführten beiben 2$erfurf)en mit lOoo ©rm.SBaf» 
fer erhaltenen gefchmoljenen @al$e = 8,388 + 8,370 
©rm. = 16,758 ©rm. in 2Baffer aufgelöjl. 2Die 
Sofung war wollig flar unb e$ jeigten ftd) barin 
feine glocfen »on Salferbe. Sie würbe mit QZtyot* 
wafferflofffdure überfe|t, worauf man bie ©cf)Wefel* 
fdure in ber ©iebef)t|e burrf) Qtyotbavyum fällte. 
S)er geglühte 5Wicbcrfcf)tag wog 16,56 ©rm. Die 
abfiltrirte glüfjtgfeit würbe burrf) SSerrauchen con* 
cenfrirt, in eine glafcfje gebracht, mit fauflifc^em 
Slmmoniaf überfefct unb bie glafdje herauf &er* 
fchloffen. 9?acf) einigen ©tunben fyattt (ich ein fefjr 
geringer ftoeftger 5Rteberfrf)lag abgefegt, welcher naef) 
bem giltriren unb ©lühen nur 0,004 ©rm. wog, 
t>on grauer garbe war unb, wie feine Sluflöfung in 
©alpeterfdure ergab, au$ bajifcf) pf)o^pt>orfaurem 
33art)t mit einer ©pur 2»anganojnjb betfanb. $5iefe 
0,004 ©rm. entfprechen auf 1000 ©rm. 0,0006 ©rm. 
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- f)f)oepf)orfäure. S)a in bcn gefdjmotjenen auflö$li- 
djcn <2al$en fcon bem SSerbampfen bcr $erbinanb$<- 
quellc feine Spur t?on Srben enthalten ijl, fo mujj 
biefe ffeine 9Jienge $)f)o$pf)orfäure in SBerbinbung 
mit Patron fein. Dbige 0,0006 (Srm. ^f)o«pt)or* 
fdure entfpredjen 0,00 1 1 ®rm. pt)06>f)orfaurem 9ta« 
tron. Subeffen bUbet ftcf) btefe* ©alj fetjr watjr* 
fdjeinUd) erft -bei bem Slbbampfen be$ SBafferö aus 
bem pf)o$pf)orfaurem Jtatfe, welchen eS aufgctöfl 
enthalt, inbem eine mef)r ober weniger grofe 9Renge 
bcffelbcn burrf) bie concentrirte, fof)(enfaure$ Patron 
faltige glüfftgfeit jerlegt wirb, woburd) pt)0$pl)orfau= 
ree SRatron unb fotytenfaurer Malt gebilbet werben. 
2tu$ biefem ©runbc Ift obige Heine SDtenge ^f)°*P*) ors 
faure bei ber Bufammenftellung ber in bem SBaffer 
ber gerbinanblquette enthaltenen ©atje in SBerbin- 
bung mit Jtdferbe, als neutrale pf)o6pf)orfaure Salb 
erbe aufgeführt worben. 

Äotylenfdure. £Me tlulmittlung bei gefamm* 
ten Äof)lenfäureget)alte$ bei SBafferS bei gerbtnanbl= 
brunnenl würbe am 10. Stug. (bei + 20°S. £uft* 
temperatur unb 26" 5,5"' S5ar.), unb am 3. Sept. 
1844 (bei + 17° G. unb 26" 4'" S5ar.) unternom* 
men, wobei mir mehrere ber SDtarienbaber Sterjte 
fet>r bef)Uflid) waren. $>ie ^pot>c ber tfol)lenfdure< 
fd)icf)t über bem SEBafferfptegel ber Quelle betrug an 
beiben Sagen 6 3otl. 3d) wenbete ju biefen SBerfu- 
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cfyen einen ©tecf)f)eber an, welken mir ber anwefenbe 
£err ®et>. ßonferenjratl) ^> f af f au« Jtiel ^ierju 
freunbfcfjaftlid) überlief. JDerfelbe mar freiließ etwa« 
ju grof, benn er fafte 744,85 ©rm. = 737/25 
Subifeentimeter gerbinanb«brunnen bei + 9,5 0 (L 
ober ber Temperatur ber Duelle, ©iefer ©tedjfjeber, 
mit feinem ®la«fiopfel t>erfef)en, würbe mittelfi einer 
©c^opfjange fenfredjt unter ben SBafferfpiegel ber 
£luelle gebraut; hierauf würbe ber an einer ©cfynurc 
befefitgte ©topfei au« ber Deffnung be« ©ted)f)eber« 
circa '/* 3oll gehoben, fo baf bie barin enthaltene 
atmofpt)ärifd)e Äuft entweihen fonnte, wotyrenb fid) 
ber #*ber buref) feine untere Dejfnung mit SDSafJer 
füllte. 3Ref)rere SRinuten, nacf)bem ber #eber mit 
2Bafier gefüllt war unb bie Temperatur ber Duette 
angenommen fjatte, würbe feine obere Deffmtng um 
ter SBaffer mit bem erwähnten ©la«fiöpfel t>erfd)lof- 
fen unb berfelbe fobann au« ber Duelle gehoben. 
3»an fe|te it>n hierauf auf eine mit einer Sluflofung 
t)on Gfjlorbarijum unb fofylenfaurefreiem Slmmoniaf 
jur £älfte gefüllte grlafdje, fo baf feine ©pifce in 
biefe glüfjtgfeit taufte, lief ba« SBaffer in bie 
Slafcfye auslaufen, reinigte ben $eber mit befitlltr* 
fem, mit etwa« Stmmoniaf Derfefctem SBaffer, brachte 
ba« ©pülwaffer in bie $lafcf)e unb &erfd)lof biefe 
augenblirflic^ mit einem gut fd)ltefenben Äorffiöpfel. 
9ladf)bem ber entftanbene 9tieberfcf)lag fief) aollflanbig 
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afegetagcrt tyattt, »urbe Wc ^elle ^lüffigfeit abfiltrirt, 
ber Slicbcrfc^tag mit Reifem SSaffer ftbergeffen unb 
barait geföüttelt, ttorauf man tf)n lieber ftcf> fe$e« 
liej*. 9iad)bem birt mehrere 3Jtale nrieberf)olt n>ot« 
ben »ar, rourbe ber 9tieberfd)lag ftltrirt, fo lange 
gc»afcf)en, bi* ba$ gtltrat falpeterfaureS (Silber nid)t 
mefyr trübte unb hierauf fcf>arf getroinet unb gen>o= 
gen. — 25ie SRtcberfctyläae uon beiben 5Berfud)en nrnr* 
ben mit nad) greiberg genommen unb fyter weiter 
befyanbelt. 2)a$ ©enncht son einem betrug nad) fd)tta* 
d>em ©lüijen im Littel 18,735 ©rm. ©er itotylen* 
fduregefjttlt berfclbcn würbe bem ©erntete nad) be« 
ftunmt. Seim äuflofen ber £alfte ber 9?ieberfd)lägc in 
Gtylowafferfiofffdure blieben 6,187 ©rm. fcfyroefelfau* 
rer 33arqt jurücf. SBtrb gelterer, fo wie bie ÜJtcnge 
ber fot)lenfauren ßrben unb be$ ßifenojcpbeS, roelctjc 
744,85 ©rm. SBaffer ber gerbinanbSquelfe beim 
Sieben liefern, = 0,8908 ©rm. fcon obigem ^rä* 
ci^tate »on 13,735 ©rm. ©ett>id)t abgezogen, fo 
bleiben 11,6572 ©rm. für fofjlenfauren 23art)t auf 
744,85 ©rm. gferbinanbSbrunnen &on +9,5° 6., 
1000 ©rm. gerbinanbibrunnen üon ber Temperatur 
ber Slueüe geben fonad) 15,650 ©rm. fofylenfauren 
Sargt, bie 3,5 1 0 ©rm. Jtofjlenfäure entfpred)en, welche 
baß ©efammtquantum berfelben in bem SBaffer bei 
4- 9,5° 6. ifl (excl. ber f leinen SWenge, weiche mit 
ben (Srben in äkrbinbung ijl). ©pdter ttmrbe gefunben, 
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bafi Die mit ben Sllfalien öerbunbene Jtofjlenfäure in 
1000 ©rm. SEBaffer 0,5364 ©rm. betragt. 6$ ijl 
bemnaef) bie in ber genannten SJtenge SBafferS ent* 
fyaltene freie unb mit ben S3icarbonaten fcerbunbene 
Äot)lenfdure = 3,510 ©rm. — 0,5364 ©rm. = 
2,9736 ©rm. SDiefe entfpred>en 1502,577 SubifcentU 
meter bei 0°6., ober bei ber Temperatur ber Quelle 
= + 9,5° S. = 1502,577. [(I + 0,00365. 9,5) 
« (1,03467)] = 1554,678 ßubifeenttmeter £ol>< 
lenfdure. ' 

Äali. &\\x 35eftimmung be$ JtaliS würbe bie 
naef) Slbfdjetbung be$ pf)o$pf)orfauren SßaxyM jurücf» 
gebliebene glüfftgfeit benufct. Sie würbe jur SrocE* 
nif fcerbampft, bie ©aljmaffe hierauf in SBaffer 
gelofi unb ber 33art)t burd) fof)lenfaureS Slmmomaf 
mebergefd)lagen. £)tc t?on bem fofylenfauren 33art)t 
abftltrirte glüfftgfett würbe fcerbunjlet unb ber ert)at< 
tene troiene ©aljrücffianb nad) unb nad) in einen 
geräumigen ^piatintiegel gebracht unb geglüht , um 
ba$ Chlorammonium ju verjagen. £>ie f)ierbei }u* 
ruef gebliebene ©aljmafie löjle man hierauf in ein 
wenig SBaffer auf, wobei eine ©pur JJiefelfdure ju* 
rücf blieb, fügte bem giltrate $latind)lorib $u unb 
bampfte e$ langfam faft bis jur SErocfnif ein. Seim 
Uebergiefen be* SliicfflanbeS mit Sllfotyol unb nad) 
3ufa$ üon etwa* SBafier jur Sluflofung be$ ßtyor* 
natriumS, blieben 0,240 ©rm. Äaliumplatinc^lorib 
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jtttüi. 3Diefe entfpredjen auf 1000 ©rm. SBaffer 
0,023 Jtali, »eldje 0,0 194 ©rm. @d)n>efelfäure auf* 
nehmen, unb 0,0424 ©rm. fdjroefelfaurem Jfali 
äquivalent finb. — 9tacf> äbjug ton 0,0194 ©rm. 
©cfyroefetfäure von ber gefunbenen 9Renge berfetben 
= 2,8552 ©rm. bleiben 2,8358 ©rm., weidet in 
bem SBaffer mit 2,2119 ©rm. Statron serbunben 
finb unb bamit 5,0477 ©rm. n>affcrfreie6 fcfywefel« 
faureS Patron büben. — 

£itf)ion. Um ein moglidjfi approximativ 
SRcfuItat ju erhalten , fcerfeenbete id) ju biefem 23er= 
fucf)C 30,64 ©rm. fdjmarf) geglühten SRüiflanb fcom 
©mbampfen be$ SBaffer*, melier nat)c 3197,5 
©rm. gerbinanbsbrunnen entfpricf)t. SMefer Stbbam* 
pfungSrücfjtanb rourbe in SBaffer gelojt unb bic 
£6fung fcon ben jurüibleibenben Grben abfiltrirt. 
@ie würbe hierauf jur SrocFnif »erbampft, baS er- 
haltene @al$ in einem ^latmtiegel biß jum ©d)mel* 
jen ert)i|t unb bie fyomogene fcfjneeweife ©aljmaffe 
fobann in SBaffer aufgelöjt. 9?ad)bem biefe Stuflo^ 
fung toon einigen wenigen barin fcfynrimmenben §lo« 
efen &on Salferbe buref) Filtration getrennt worben 
war, würbe jte in einer *piatinfd)ale burd) 2$erbam* 
pfen concentrirt, hierauf mit phoSptjorfaurcm Statron 
unb etwa* fofjlenfaurem Patron *>ermifd)t unb bann 
jur SErocEnif eingebunffet. S5eim 2lufweicf)en ber 

tro denen ©aljmaffe in einer geringen SJlenge SBaf* 

2** 
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fer$ blieb ein ferneres, fd)mu|tg meifeS ^Jutoer ju* 
ru£, meldte* mit faltem SBaffer au$gemafd)en unb 
fobann auf ein {(eine« giltrum gefpütt mürbe. £)a$ 
2Bafd)maffer mürbe nun in einem fleinen statin* 
fd)ä(d)en fcerbampft, worauf man bie beim Slufmei- 
d)en ber ©aljmaffe jurücfbleibenben menigen glocfen 
bem erfien 9lieberfcf)lage auf bem giltrum beifügte. 
®a biefeS fo erhaltene ©oppelfalj &on pf)o$pl)or« 
fautem 9?atron » Sitt)ion meiftenS mit fleinen 9Ren= 
gen Salferbe unb Jtiefetfdure verunreinigt ifi, fo un= 
termarf icf) e$ bet tjon Dr. Sauer empfohlenen recf)t 
jmecfradfjigen SteinigungSmeife. ©a$ Doppelfali 
mürbe in nodf) feud)tem 3ufianbe auf bem gilter mit 
heilem SBaffer, meinem einige tropfen 6l)lormaffer- 
flofffdure jugefefct maren , fo lange beljanbelt, biß ein 
Kröpfen ber abgelaufenen glüfftgfett, auf einem $la* 
tinblecfje berbampft, feinen fRücfffanb me^r Unter- 
lief. 6$ blieben auf bem giltrum einige leiste 
glocfen jurücf, meiere, mie bie Prüfung mit $t>o$* 
ptyorfalj bor bem Sötfyrofjre ergab, au$ Äiefelfdure 
bejianben. hierauf mürbe bie glüfftgfeit mit 9lm* 
moniaf etmaS überfdttigt , moburd) inbeffen fein 
9lieberfd)lag entfianb, fobann jur Stroinif t>erbampft 
nnb bie ©al^maffe in einem ^latintiegel jur 23er- 
jagung be$ ©almiaf? geglütjt. XU ber Siegel mal)* 
renb biefer Dperation einmal t>on ber ßampe abgenom- 
men unb *um Srfalten gebraut mürbe, bemerfte id), 
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baf er am ©oben bet Snnenpddje gelb angelaufen 
war, weldje Färbung bei fldrferem Stufen t>er= 
fcfjwanb. 6« blieb in bem Siegel eine weife unge* 
fd)moljene SWaffc $urücf, »eld>e 0,093 ©rm. wog. 
Diefe SJfaffe fd>motj am 95(atinbraf)te ju einer waf* 
ferkelten ^erle, meiere beim @rf alten opaf würbe, 
unb gab, mit JJobaltfolution befeuchtet unb geglüht 
ein tiefblaue« ©las. 9»tt ein Wenig fo^tenfaurem 
jtatfe auf ^)latinb(ecf) geglüht, fcfjmotj fie bamit 
jufammen. £>a« ©efchmoljene würbe mit SBaffer 
befeuchtet unb bamtt erwärmt, bie erhaltene ßofung 
t)tntertief, nad)bem fie toerbunftef War, einen gerin* 
$en 9tücffianb,. bei beffen fcfywacf)em ©lütjen auf 
$latinbfecf> Severe« fiarf anlief. 3n faltem SBaffer 
war bie in Sfebe flefjenbe weife «Waffe fdjwer m* 
licfy, leichter lo<lid) aber in warmem SBaffer, ober 
wenn biefe« mit etwa« S^Iotmdfferftofffdute berfefct 
worben war. Diefe Sluflöfungen erlitten buref) 9Cm* 
monia! feine gdllung. $)a$ erhaltene weife, erbige 
$uh>er behielt ftrf) baf)er oollfommen wie reine« 
pt)ö«phorfaure$ Patron -fiitt^ion. Obige 0,093 ©rm. 
entfrred)en, auf I0()0@rm. SBaffer rebucirt, 0,029 
©rm. #>o*#)örfaurem 9iatron-8itf)iön ober 0,0090 
©rm. fol)lenfaurem « 0,00356 ©rm. faufiif<f)em 
git^ion. 

Jtiefelfdure unb 6rben. Um ju ermitteln, 
ob in ben gefcfjmotjenen auflösen ©atjen be« 
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butd) Slbbampfen be$ grerbinanbflbrunnen« erhaltenen 
©aljrücfflanbeS Jticfctfdure enthalten fei, würben 
5 ©rm. beffelben in SBaffer gelöfl. — Sie SCuflo- 
fung erfd)ien biefe* SKal swar nid)t gan$ waffer« 
hell, allein e$ war unmöglich, burch Slbfefcen ber 
glüfltgfeit ober giltriren berfelben bie ©puren ber 
barin fufyenbirten Salferbe ju trennen. SMefe glüf. 
figfeit würbe mit <5fjtgfaure überfefct unb bann jur 
SEroinif fcerbampft. £)ie trocfene, mit etwa* 6fjtg* 
fdure befeuchtete ©aljmaffe löfte ftd) »öllig flar in 
SBaffer auf, ohne Jtiefelfäure surücfjulaffen. #ier* 
au$ folgt, baf bie tfiefelfäure in bem SBaffer ber 
gerbinanbSquelle jtcf) bei bem ßinbampfen be$ SBaf« 
fer$ jur Srocfnif t»6Uig nteberfcf)lägt, unb jwar an* 
fänglich mit etwa« Äalferbe, gegen ba«6nbe be$ 
©inbampfenS aber f)auptfdd)lid) in SSerbtnbung mit 
Salferbe. ©ie erjeugt mit biefen ßrben, wie wir 
weiter unten fef)en werben, unlösliche Silicate. S)ie 
obige faure glüffigfeit würbe , jur Prüfung auf ei- 
nen Jtalfgetjalt, mit ein wenig Stmmoniaf unb bann 
mit ojralfaurem Slmmoniaf t>erfe$t unb erwärmt. 
3)a t>icrbei tnbeffen feine Srübung flattfanb , fo 
enthielt jte feine jtalferbe. Slucf) j>ho*Ph or f aure $ 
Slatron unb Slmmoniaf bewirften in biefer glüfftg- 
feit nach &em Soncentriren nur eine jWeifetyafte 
SErübuna. 

Patron. Da in ben gefchmoljenen, in SBaffer 
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lo$fid)en ©aljen *om SJcrbampfen be« SBaffer« bcr 
gerbmanblquelle feine anbern S3afen, aW Statron, 
Jtali unb gtthion entsaften ftnb, &on benen bte legten 
beiben benimmt ttmrben, fo ergibt fleh bie SWenge 
be$ in ber jerlegten gefchmoljenen ©aljmaffe enthal- 
tenen fohlenfauren STCatronS au$ ber SMfferenj ber 
gefunbenen 33eflanbtf)eÜe mit bem angeroenbeten ®e« 
»tcf)te ber gefchmoljenen ©aljmaffe. 

Dbtgem jufolge würben baf)er au« IOOO ©rm. 
2Bafier$ ber gerbinanbSquelle nachfltefjenbe Quanti- 
täten leicht löslicher ©al*e erhalten: 

fcfywefelfaureS Patron* = 5,0477 ©rm. 
fd)tt>efelfaureö Jfali... = 0,0424 

6f)lornatrium = 2,0048 

fohlenfaureS ßit^ion - • = 0,0090 
< fofjlenfaure* Patron.. «= 1,2830 

pf)o$pl)örfaure$ Patro n = o,ooil 

8,3880 ©rm. 

i 

B. »efKimmmg bet @u6ftanjen, weldje in ben im 
SBaffet unlöslichen erbauten be$ ®atjrii4fhinbe$ 
Horn tEinbampfen bc£ SSaffetö enthalten ftnb. 

A) JDa id) beobachtet hatte, bafl bte ÜKenge ber 
in SBaffer unlöslichen ©rbarten be$ ©aljrücfflanbe* 
t>om ©nbampfen ber gerbinanbSquelle niemals ganj 
confiant tjl, unb um fo gröfer, je I>öt>er bie Tem- 
peratur ifi, bei welcher ber ©atjrücffianb entmäffert 
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wirb, inbem bie SEalferbe fajl gdnjlid) tf>re Jtofjlen* 
fdure verliert imb in bic unlöslichen 6rben überseht, 
fo wenbete id) ju ben nadyfolgenben 2?erfud)en bie 
bei ben oben erwähnten Slbbampfimgen bon 2000 
@rm. SBaffer erhaltenen 2,392 ®tm. unlöslicher 
ßrben an, fcon benen bie bat>on getrennten auflös- 
lichen ©alje ju bet borflehenben Stnatyfe gebient 
hatten. SllleS, was toon tiefen ßrben t>on ben bei* 
ben giftern abgenommen »erben fonnte, würbe in 
eine tiefe $orjeUanfd)ale gebraut, mit ttvoai SBaf- 
fer unb fobann nad> unb nad) mit serbünnter ©al- 
peterfdure übergoffen unb fo lange bigerirt, bis alle 
Jtof)lenfdure entminen war unb ficf> SllleS aufgelöst 
hatte. — 3»it ben beiben gittern würbe biefelbe 
Operation angeflellt unb baS erhaltene gfuibum ber 
£>auptlöfung . beigefügt. SMefe »uflofung , welche 
ge(blid) braun gefärbt mar, mürbe in einer statin* 
fd)a(e jur Strocfnifl aerbampft, wdfjrenb man biefe 
mit einer ®laSfd)al* bebeeft hielt, ©egen baS (Snbe 
beS SlbbampfenS gelatintrte bie SWaffe fcolljldnbig, 
wie eine äuflöfung bon ©ilfcaten nad) bem©d)mel- 
jen mit SUfalien. ©ie mürbe gdnjlid) jur SErocfnij? 
gebraut, herauf mit einigen SEropfen ©alpeterfdure 
befeuchtet unb mehrere ©tunben fielen gelajfen. — 
hierauf würbe |te mit SBaffer unb etwa« ©alpeter- 
fdure bigerirt unb bie Jtiefelfdure , welche in feuefc 
tem äuftanbe eine gelblich graue garte zeigte, ab« 
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fUtrirt. 9ln ber ©laSfcfyale waren feine rerf)t beut* 
liefen ©puren einer Slefcung gu bemerfen. SRad) 
bem SErodnen würbe bie Jliefelfdure geglüht. 3$r 
©ewid)t betrug nac^ bem ©lityen 0,192 ©rm. - 
©ie befaf eine blafgelbe garbe unb würbe bal>er 
mit fol)lenfaurem Patron gefdjmolsen , worauf man 
bie erhaltene 9Raffe mit GtyorwajTerftofffdure bet>an. 
bette unb bie Jtiefelfdure wie gewöfjnlicf) abfdjieb. 
©ie war je|t ttöllig weif unb wog geglüht 0,184 
©rm. (a). 

(B) 3lu6 ber *on ber Jtiefelfaure abftltrirten 
blafgetben glüfftgfeit würbe ba$ Gifeno^b burd) 
Jtodjen mit efftgfaurem Patron abgerieben, ©ein 
©ewiAt betrug 0,005 ©rm. (b.).. 33or bem ?ött>. 
rot>re mtytlt t$ ftcf> frei t>on *pi)ö6pt)orfdure. — 

. (C) 3n ber abftltrirten glüfftgfeit *on B jeigte 
opalfaureS Slmmoniaf feine Jfalferbe an , aud) ent* 
fianb burrf) Slmmoniaf fein 9tieberfd)lag fcon ptyoS« 
pfyorfaurem Jtalfe, allein unterdfytorigtfaure* Patron 
fällte etwas 9Jtanganoj:t)b , welches naef) bem @lü* 
tjen 0,003 ©rm. SWangano^b * D^bul gab (c). . 

. D) Die Sluflöfung ber (Srben in ©alpeterfdure 
(A) würbe mit fauftifcfyem Slmmoniaf t>erfe|t, wo* 
burd) ein brauner 9tieberfcf)lag entfianb. ©erfelbe 
würbe m6glid)fl fd^nell unter Spaltung ber 2uft 
abftltrirt, getroefnet unb geglüht, ©ein ©ewidjt 
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betrug 0,091 ©rm. SBir nennen tiefen SHteber* 
fd)tag N unb fommen fpdter wieber auf if)n jurücf. 
E) 9tu$ ber, t>on ber Slbftltration be$ eben be* 
- fprochenen, buref) Slmmoniaf erhaltenen 9lieberfcf)la* 
gel, jurücfgebltcbenen gtüfjtgfeit mürbe bie Jfalferbc 
buref) ojtatfaureä Slmmontaf gefallt, ber 9tieberfcf)lag 
frf>nclt abfittrirt, frf)Wacf) geglüht, bann mit fohlen* 
faurem Slmmoniaf befeuchtet unb wieberum fdjwach 
geglüht. Dal ©en>tc^t bei erhaltenen fofjlenfauren 
Stallt* tton grauer garbe betrug» 1,1085 ©rm. gr 
würbe in ber Ädlte mit fet)r biluirter ©alpeterfdure 
bemäntelt, wobei jicf) braune Siefen abrieben. 
Df)ne biefe ba&on ju trennen, würbe bie neutrale 
Sluflöfung in einem ©igerirglafe jitr SErocfnif »er- 
bampft, bie troefne ©aljmaffe barin mit waffer* 
freiem 3tlfol)ol übergoren unb baß ©las nun juge- 
ftepfett. $>er Sllfohol lief einen braunen pulüerfor. 
migen Jtörper surücf, welker auf ein gewogene! 
gilter gebraut unb mit 2Ctfot>ot auSgefüft würbe, 
hierauf beljanbelte ich ^ n mit f)^£ em SBaffer, wo- 
rin er ftcf) großenteils auflofle. £>a$ fletne gilter, 
verbrannt, tynttxlkf, nach Slbjug ber gilterafcfje, 
0,012 ©rm. SZücfftanb, welker {Ich SRangano^b- 
Djnjbul erwiel. 2tu$ ber rodf rigen ßöfung fällte ojeaf« 
faurel Slmmoniaf eine ©pur eine! 9tteberfd)lage$, 
welcher geglüht 0,002 ©rm. wog. 6r würbe in 
einem tropfen ßhlorwafferflofffdure auf einem Uhr- 
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glafe aufgctöfl unb lieferte nad) bem Sfbbampfen 
ein @al$, weldjeS an ber Suft troefen blieb unb 
beffen 3tuflöfung in SBaffer t>on ©t)p$auflöfung ge* 
trübt würbe. Diefer geglühte 91ieberfd)lag befianb 
bafjerin f oljlenfaurem ©trontian. — iDic 3Tuf* 
(ofung be* falpeterfauren tfalfeS in 2llfof)ol würbe 
jur Srocfnif fcerbampft, ba$ ©a($ in SBaffer gelöfl 
unb ber ?luflöfung in einer glafdje eine £öfung 
»on djlorfaurem Äaü in ßfylorwafferjtofffäure unb 
fobann jweifad) fofylenfaureä Siatron zugefügt, wor« 
auf man bie glafrfjc öerfcf)lof unb rut)ig ftet>cn tief., 

f Rieben ftd) gerbet 0,0<u ©rm. SWangano^b 
ab, beffen SWenge batyer im ©anjen 0,016 ©rm. (d) 
betrug. 9tad) Slbjug beS SWanganojrtjb-D^bute unb 
fofjfenfauren ©trontianS toon obigen 1,1085 ©rm. blie- 
ben bafjer für fof)lcnfauren Jfaff = 1,0905 ©rm. (e). 

£)a fid) erwarten tief, baf btc SJtjlimmung 
be$ fofylenfauren @trontian6 jutoerläfftger auffallen 
Würbe, wenn man benfelben au$ einer gröferen 
SRenge fof)tenfauren JtalfeS abfd)ieb, fo »erwen« 
bete id) tjierju einen Sf)eit be$ in SDlarienbab 
erhaltenen @at$rücfftanbe$ *om (Sinbampfen bon 
24 Ghrilpfunb 2Baffer. — 9,50 ©rm. ßrben unb 
eifeno^b, entfpredjenb naf)e 8 Äilogr. SBaflfer ber 
gerbtnanbSquelle , gaben 4,410 ©rm. be$ geglüf)« 
ten ©emengeö üon fofylenfaurem Malt, fofylenfau« 
rem ©trontian unb SKanganor^b *Dpt)bul. 35urd) 
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äSefjonMung be$ barauS bargeflellten neutralen fai- 
peterfauren ©alje* tmt9Ufof)ol, auf^bie betriebene 
SBeife , würben nur 0,006 ®rm. fofylenfaurer 
©tronttan erraten, »eld)e auf 2 Jtilogr. SSJaffer 
0,0616 ®rm. fofjlenfaurem ©trontian (f) entfpre* 
cfyen. — 3Mefe 3^* überfletgt nur um ein ®erin* 
ge$ ba$ *on S3erje*iu$ erhaltene SIefuftat. 

F) £)te ton ber Fällung be$ ojralfauren italfeä 
surücfyebliebene glüfftgfeit ton E würbe abgebampft 
unb ber 9tü<fftanb in fleinen Portionen nadj unb 
nad) in einem geräumigen ^latintieget unter äufafc 
ton fofylenfaurem SCmmoniaf geglüht, wobei man 
forgfaitig üermieb, einen 33erluft burd) ba$ Stuf* 
fd^äumen ber «Waffe ju erteiben. @$ blieb nadE> bem 
@tüt)ca eine weife Grbc jurürf, weiche 0,454 ®rra. 
wog. ©ie würbe mit SBaffer im $lattntiegel bige* 
ritt unb bie Söfung fobann in einem ©d)älcf)ett jur 
SErotfnif öerraudjt. 3Wan erhielt einen f leinen ©aty» 
rücfflanb , welker 0,010 ®rm. wog (g) unb in 
tolylenfaurem Patron mit einer ©pur fcfywefelfau* 
rem Statron beflanb, benn er bräunte narf) bem 
©cf)mel$en auf Jfof)le tot bem 2ötf)rof)re Silber* 
Med). — ^latind^lorib unb pJ>o$p^orfaure« 5Ka* 
tron geigten in feiner Äöfung weber Stall nod) 
2itt)ion an. Sei bem Stuflöfen ber erhaltenen 
0,444 ®rm. Salferbe in ©alpeterfäure fanb fein 
Slufbraufen fiatt. 2>ie Stuflofung war aber nid)t 
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Hat. ©ie würbe baljer $ur Slrocfnif Derbampft unb 
ba$ erhaltene @al$ wieber in Söaffer aufgelöst. 
2)a$ äurücfbteibenbe »09 narf) bem @Iüt>en 0,004 
©rm. unb beflanb in Jliefelfdure , welche etwa* 
manganf>altig war (h). @$ blieben bemnaef) für 
2alferbe 0,440 ©rm. (i). 

G) SBir fommen nun jefct *u ber Verlegung fce« 
oben bei D buref) Slmmoniaf bewirf ten, mit N be* 
jeid)nefen 9iieberfd)lag$ t>on 0,093 ©rm. — 35a 
biefer 9tteberfd)lag, nad) S3erjeliu$, aufer ßtfenojnjb, 
nod> ^oSpljorfdure , Anerbe unb Jtalferbe ent* 
*)dlt, unb barin auc^ &ugleid> ©puren son Jtiefel* 
fdure unb SWangano^b fein fönnen, bemnad) bie 
Unterfud)ung obiger «einen SRenge unftet^cre SReful- 
täte geliefert ^aben würbe, fo bestimmte td) au$ bte- 
fem 9Keberfd)lage bloS (Sifeno^b unb tfiefelfdure, um 
fämmtlicfje* Gifenojtyb unb alle JTiefelfdure, welche in 
ben betjanbelten 2,392 ©rm. ßrben enthalten wa« 
ren, *u erhalten. SMefcr 9tieberfd>lag würbe bafjer 
in 6f)lorwajferjlofffdure aufgelöst unb bie 25fung 
$ur Söeflimmung be$ (Sifeno^be* mit 0,080 ©rm. 
Äupferblecfy fo lange gefönt, biß fic farbeloS er* 
fct)ien. hierbei lofien ficf> 0,0625 ©rm. Jfujpfer 
auf, weW>e o,0788©rm. ©fenor*>b (k) entft>red)en. 
3n ber glüfffgfeit föwammen einjelne glotfen itie* 
felfdure, welche abfiltrirt unb geglüht würben. 3t)t 
©ewicf)t betrug 0,005 ©rm. (0). 
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B) $ur 33ejtimmung bcr übrigen ©ubfian^en 
mmenbete id) ben bei ber 35arftellung oben ange« 
führtet 4,410 ©rm. fofyfenfaurer Jfalferbe u. f. m. 
aus 0,50 ©rm. <Srben bot ber ftdllung ber Jtalferbe, 
buref) fauftifcfjeS SCmmoniaf erratenen 9iteberfd)lag. 
(Sr mog geglüht 0,375 ©rm. unb t>atec ba$ Stnfefjen 
tton ©ifeno^b. S5erfetbe mürbe in Gtytormafferfdure 
öclöfl unb bie £öjimg, naef) 2lbftltratton einiger 
Stoßen öon Jtiefelfdure, mit faujftfd)em Mali nie« 
bergcfcf)lagen unb ber 9lieberfcf){ag bamit einige 3eit 
ert)ifct. — ©er braune 9fteberfcf>lag son etfcnojnjb 
mürbe in (Sfylormafferfiofffdure gelöft, bie Söfung 
mit Stmmoniaf neutralijirt unb mit ©djmefelammo* 
nium gefallt. 5tu$ ber SlufTöfung be$ @cf>mefer* 
etfenS in Äoniglmaffer mürbe ba$ 6ifenojrt)b burdf) 
bernjletnfaureS Slmmoniaf niebergefeftfagen. Sein 
©erntet betrug nacf> bem ©tütyen 0,318 ©rm. @$ 
enthielt meber SOlangano^b nad£> Äalferbe. Die 
nadE) Slbftttration bc6 bernjleinfauren ßifeno^be^ 
gurütfgebüebene gtfüfjtgfeit mürbe mit unfercf)loricf)t- 
faurem Patron fcerfefct, moburef) naef) mehreren 
©tunben ein leichter branner 9tteberfd)tag entjfanb, 
melcfjer SKanganfupero^bfwbrat mar unb gegtüfyt 
0,008 ©rm. SWanganojct)b--D]t:t)but gab, meldte auf 
2000 ©rm. 2Bafier 0,002 ©rm. (m) entfpredjen. — 
3Me tjon lefctgenanntem 9iieberfd)lage abgetrennte 
glüfjTgfeit mürbe buref) ojratfaureS Slmmoniaf md)t 
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getrübt. 9Kit pf)o$pfyorfaurem Patron unb Slmmo* 
niaf &erfe|t unb abgebampft lieferte ftc 0,003 ©rm. 
geglühte pfyo^orfaure Stalfcrbc, welche manganfyal* 
trg war, unb auf 2000 ©rm. SBafier 0,0003 ©rm. 
Salferbe (n) cntfprtcf)t. — 2)ie fcfjwefelammonium- 
faltige glüfftgfett, au$ meiner ba$ 6tfen= unb 
SWangano^b gefällt korben waren, würbe jur Zxod* 
nif abgeraupt unb ber ©aljrüijlanb jur SBerflüd)« 
tigung be$ ©almiatt im ^lattnttegcl geglüht. 6$ 
blieb ein graues erbige$ ^Jufoer jurücf, mldjtö 
0,00S ©rm. wog unb aus Dem SBaffer nicf)t$ au$» 
50g. — 2C16 ein Stjeil bason mit etwa* Valium 
unb fobann mit Quecfftlber in einem ©laSfölbcfyen 
geglüht würbe, entwicfelte ficf> bei bem fd)Wacl)en 
33efeucf)ten ber geglühten erfalteten 9J?affc tytySfyou 
»afierjloffga*. 9iad) bem Scfjmeljen be* $ufoer$ 
mit ein wenig @oba Unterlief bie SWaffe beim 2luf= 
weisen mit SBaffer einen 3?ü4(lanb, Deffen Sluflö* 
fung in G^lorwafferfbfffäure burd) D^alfäure getrübt 
würbe. — Dbige 0,008 ©rm. beflanben baf>er in 
bafifd) *>f)o$pf)orfaurem Salt. 

1) 2)ie alfalifdjc ^lüf)Tgfcit *>on H würbe mit 
6t)lorwafferfiofffäure neutralifirt, wobei fttf) weife 
glocfen abrieben , welche ftrf> auf gttfaf »Ott 2lm* 
moniaf toermeljrten. ©eglüf)t betrug if>r ©ewid)t 
0,012 ©rm. £)a$ glittet ton biefem 9iieberfcf)lage 
würbe jur Srocfnif öerraucf)t unb ber @aljriicf|tanb 
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jtit 5Berflüd)tigung btß ©almtafs geglüht. — S3eim 
2tufn>ctct)cn be$ geglühten fleinen Slücffianbeä mit 
SBaffer blieben nod) 0,003 ©rm. einet weifen 6rbe 
$urütf. S5etbe SJiieberfcfyläge beffanben nid)t in reiner, 
fonbern in baftfd) :pt>o$pf)erfaurer S£f)onerbe, 
benn bei ber fo eben betriebenen Prüfung auf ei» 
nen ^fyo^orfäuregetyalt mit Valium entwicfelte fid) 
au$ ber geglühten SRaffe nad) bem SBenefcen mit 
SBaffer beutücr) ^Jjo^p^ormafferfloffga^. *) 

SRebucirt man bie ©eroidfyte ber ©ubfiamen, 
welche au$ obigen 0,375 ©rm. be$ burcr) Stmmo* 
niaf au$ ber Sluflöfung ber ßrben erhaltenen 9iie* 
berfdjlageS abgerieben würben, auf 1 23iertel, b. t). 
auf 2000 ©rm. SBaffer, fo lieferten biefe 0,078$ 
©rm. ßifeno^b, 0,002 ©rm. baftf* j>boe>f>orfaure 
Jtalferbe (o) , 0,00375 ©rm. baftfd) p^o^^orfaure 
St)onerbe(p;, 0,002 ©rm. 3Jlangano|ct)b«Dj:9bul (m) 

unb 0,0003 ©rm. Slalferbe (n). 

Da bie pf)o$pt)orfaure Jtalferbe a» neutrale 
SJerbinbung in ben SKineralmdfern enthalten ift, fo 
nehmen obige 0,002 ©rm. bafifd) pf)o*pl)orfaurer 
Äalf nod> 0,0004 $r)o^orfdure auf unb bilben 
bamit 0,0024 neutralen :pf)o3pf)orfauren Äalf. — 

*) Unter ben sielen r>ora,efd)lagenen $erfafyruna,$n>etfen 
gnr (Sntbetfung ber ©puren r-on ^ospfcorfdure in fet>r Flei- 
nen Mengen ton S^onerbe, @ifenort)& u. f. n>. gewaljrt bie 
angeführte na* meinen ä5eoba<t>tungen bie jut>er(äffi3ften 
mefultate. Ä. 
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Der 9fefl ber in ben auflöSlidjen @al$en aon 2000 
©rm. äBaffer gefunbenen ^oS^&rfaure = 0,0008 
©rm. btlbet mit 0,0012 ©rm. fo^lcnfaurcm Stall 
0,0014 ©rm. neutralen pt)o$pt)orfauren Mall Die 
©efammtmenge be$ lederen ©alje* in 1000 ©rm. 
SBafier ijl bemnad) = 0,0019 ©rm. 

9lue 2,392 ©rm. ber unlöSlitfjen <£rben t>on 
2000 ©rm. SBaffcr ber gerbinanbSqueüe »urben 
bat)er folgenbe JBerbtnbungen erhalten: 

ifofylenfaurer Malt . . . (e) = 1,09050 ©rm. 

Äo^lenfaurer ©trontian (f) 

Salferbe 0,4400 ©rm.(i) 



0,0003 
Jttefelfäure 0,0040 
0,1840 
0,0050 




= 0,00160 
= 0,44003 



= 0,19300 



@tfeno*t)b 0,0050 * 
0,0788 « 


(b) t 
«1 


= 0,08380 


SJtangan* 0,0030 * 


(c)j 




0]Ct)bO)Ct)butO,0160 5 


(d) 


=r 0,02100 


0,0020 * 


w) 




Saftfc^oS^orfau« 








(P) 


= 0,00375 


83aftfcf) p^otyfjorfaute 








(o) 


= 0,00200 


Jfot)[enfaure$ 9iatron . 


•(g) 


= 0,01000 



<5umma 1,84508 ©rm. 
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2)ie unlöslichen (Erben *on 1000 ©rm. SBafier 
ber gerbinanbSquelle gaben batyer 

Äotjtcnfaure Äalfcrbe = 0,54525 ©an. 

Jtoblenfauren Stronttan • • • = 0,00080 

jfofytenfaure Salf&rbe = 0,45500 

Äo^lenjaure* difenojfljtorf - - == 0,06130 * 

jfof)lenfaurc$ ?9?angano^bu( = 0,01570 

S5a(Tfct) ^oöptjorf. Sttpnerbe = 0,00187 « 

SSajTfd) p^oe^orf. Äalferbe - 0,00100 * 

üiefelfdure — 0,09650 . 

Äo^lenfaure« Patron = 0, 00500 * 

Summa 1,18242 

3ufammcnflcllung. 

SBerben bie gefunbenen ©auren, ©aljbilber unb 
S3afen nad) ben gewöhnlichen 9lnnaf)men unb §u 
roafferfreien ©aljen ttereinigt, ferner bie fofylenfau* 
ren Salje aU neutrale beregnet, fo enthalten 
iooo @ett>id)t$tf)eile be$ SBafferS ber gerbinanb** 
quelle 

A. ftfre »ejlanbtjeile. 

a) in wägbarer Sttenge t>orf)<m*ene. 
@d)ttefelfaure$ Patron . N - • = 5,0477 ©ewtt). 

©cf)ttefelfaureS Staü ■* 0,0424 * 

Sf)lornatrium = 2,0048 • 

ÄotylenfaureS Patron = 1,2890 
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I 



JTof)lenfaure$ £itt)ion 



0,0090 ©etotf). 



.ffot)lenfaurc italferbe =0,5447 

itotjlenfauren ©tronttan • • • • = 0,0008 

Jto^tenfaure STaHetbe = 0,4550 * 

JIot)lenfaure$ Cifenop^bul . - • = 0,06 1 3 * 
Jtot)lenfaure6 SJlanganopjbul • ~ 0,0157 
SBajifc^ pf)0$pt)orfaure Styonerbe = 0,00 1 8 - 
9ieuttale pf)o*pt)orf. Äalferbi =* 0,0019 * 
Jtiefelfdure = 0,0965 . 

b) in unrodgbarer SBen^e ©orfyanfcene. 

93rom=, gluor*, Quellfdure* unb 

QueUfafcfdure&erbinbungen unb 

organifcfje 9Jtaferte. 

@ummaberftj:cnS5eflanb^cUe 9,5706 ©ewty. 

B fflü^ttfle Sefhmbtfetle. 

Stete unb mit ben SSkarbonaten 

wrbunbene itof)lenfdure . . =» 2,9736 
Summa aUer SSejlanbtyeile = I2 5442 ®ercty. 

J)iefe 2,9736 ©e»i^tt)eite Äo{)lenfdure entfpre* 
d)en, wenn man uriter 1 Styeit I ©ramm »erfie^t, 
bei 0° 6. =■ 1502,577 Sutofcentimeter, ober bei 
ber Temperatur ber Ctuelle = 1554,678 Subif* 
centimeter jfo^lenfdure. 

9lad) bem gefunbenen fpecififcfjen @en>id)te be$ 
gerbinanbäbrunnen* jtnb 1 010,30 @ennd)tSrt)eile 
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befTetben ** 1000 SBotumttjeilen. — 1000 8e»i$tt* 
tf)cilc getbin«mb$brunnen enthalten abe* 1554,678 
6ubtf centimetet, 1 0 1 0,3 enthalten bcmnad) tm 1 570,69 
Gubifcenttmeter. — 1000 Selttmtyettc bc* SRim* 
rafoajTer* enthalten ba^er 1570,69 SBolumtt>eilc 
. Jtofjtenfäure. 

S3ered)net man bte lo^lctifauren ©oljc aW böj>* 
pettfofylenfaure SBerbinbungcn, fo enthalten 1 000 
©c»ict|Wtt)eiU ber gerbinanbSquelfc folgenbe fiSefianb* 
t^eite : 

a) in roägbarer Spenge üorljanbene. 

@cf)tt>efelfaure$ Patron = 5,0477 ®en>tf). 

@d)tt>efelfaure$ Statt =0,0424 

(tytornatriuin = 2,0048 * 

$)oppeltlot)lenfaure0 9tatron . = 1,8229 
®oppeltfof)lenfaure$ gityton .= 0,0144 
DoppeUfotylenfaute tfalfetbe . 0,7840 . 
£)oppeltfofylenfaurer @?trontian=s= 0,0010 
2>oppeltfof)(enfaure Stalferbe . ~ 0,6900 < 
$)oppeltfol)lenfaure$ ßifem 

opjbut — 0,0850 

Doppeltfofytenfaure* ÜRangan* 

o^bul = 0,0216 s 

SBajifd) ptyo$pf)orfaure Styonerbe = 0,00 1 8 * 
^eutralepfyoSpfyorfaure Stalh 

erbe w« 0,0019 * 

Äicfdfäure =« 0,0965 * 

4 
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• b> in ttttroäßbarer Wenge tjcr$cmfcene. 
83rom=, $(uor*, Quellfdure« unb 
&ueHfa|fäuret>erbinbungen unb 
organtfdje 9Jiatenc. 

Summa = 10,6140 ~ 
grete Jtofjlenfäurc m 

(3,510—1573) = 1,9370 * 

©umma alfer S3efianbtf>etle 1 2, 34 1 0 ©emtt). 

®tefe 1,927 o ©erntereife Jtotjrenfäure entfore* 
d)cn, toenn unter l ZtyxX 1 ©ramm toerfianben mirb, 
973,79 Subifcentimetern bei 0° <J. ober 1007,458 
Gubtfcentimetern bei + 9,5 0 (L als ber Temperatur 
ber Quelle. 

SBerben bie ftcfunbeniu äkjianbtijetle nad) ber er* 
fien 3tnnaf)me auf 1 $funb Dejfr. 2Rebicinalgemict)t 
(= 5760 ©ran = 420 @rm.) bereit, fo finb 
in bemfelben enthalten: 

a) in mägfoirer Spenge vorftanbeTte. 

®d)wefeifaure$ Patron « 29,0747 ©ran 

©c^ttjcfelfaurc^ Jtali = 0,2442 * 

Sf)lornatrium = lt,54?6 s 

Jfol)tenfaure$ Patron = 7,4240 * 

Jtof)lenfaure$ Strien — 0,0518 * * 

£of)lenfaure Äatferbe = 3,1374 * 

3* 
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Jtotjlenfaurer ©trontian 
Äofylenfaure SEatfcrbc . . 



= 0,0046 ©ran 
= 2,6208 * 



ÄofylenfaureS ©ifenonjbul = 0,3530 - 

jfofylenfaureS SDianganoptjbul . . = 0,0904 • 

33afifcf> pt)o$pt)orfaure S£f)onerbe = 0,0103 « 

Neutrale pfyo$pt)orfaure Statt erbe = 0,0109 * 



b) in unrofipbarer flttenge oorbanbeiu. 

Srom», gluor=, £tueUfäurc = unb 

QueUfafefaureaerbinbungcn unb 

organtfcfje SWaterie. 

Summa ber fipen S5cflanbtt>cilc = 55,1261 ©ran 

B. fflüdjttöe #eftanbt$eile. 

Jreie unb an bte 33icarbonate gebun- 

bene Jtof)lenjaure = 17,1279 » 

Summa aller S3ejlanbtf)eite = 72,2540 ©ran. 

Da I ooo ©rm.SBafier 1554,678 Gubifcentimeter 
Jtol)lenfäure enthalten, fo enthalt l SBiener 9Äcbici- 
nalpfunb (= 420 ©rm.) = 652,96 ßubtfcentune* 
ter, roelcbe, angenommen bajj 18,279 ßubifeenttmeter 
== i SBiener 6ubt!joU ftnb, 35,72 SBiener 6ubi!= 
jjoll Äoblenfdure entfpredjen. 

9ta* ber zweiten 9lnnat)me, bie fo^lenfauren 
Safje M boppeltfoMenfaure Sal$e berechnet, enthalt 



Jficfclfdurc 



= 0,5558 
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1 Dejfc. SKebkinalpfunb be$ SBaffer* bcr gerbi- 
nanbSquelle folgenbe SSeftanbtyeile : 

a) in machbarer *JKenge ©ortjanfctne. 

©d)toefelfaure$ Patron = 29,0747 ©ran 

Scfyroefelfauree Mali =- 0,2442 * 

6f)lornatrMm — 11,5476 * 

®oppeltfofylenfaure$9iatton . . 10,4999 . 
fcowe&fo&lenfaute« Ktyion - = 0,0829 - 



$)oppeltfof)ienfaure Jfalferbe . = 4,5158 - 

doppelt! ofylenfaurer ©tronttan — 0,0057 « 

35oppeltfot)lenfaure Salferbc . 3,9744 - 
£)oppeltfol)lenfaure$ 6ifen* 

OFt)bill «= 0,4896 i 

;£oppeltfof)(enfaureg SKangam , 

OJtybul «-> 0,1244 ■ 

SBafTfc^ pt)o$pf>orfaure Stjoncrbc = 0,0103 « 

Neutrale pf)o$pt)orfaure Jfalferbe = 0,0 1 09 * 

Äiefelfäure = 0,5558 * 



b) in unwägbarer Stetig« ©or^crnDem. 

S3rom*, gluot*, Sluellfäure = unb 
ELueUfa|fduret)erbinbungcn unb 

organifdje SKaterte. 

• Summa = 61,1362 ©ran 

greie JToljlenfaurc » 1,1000 * 

©urnma aller SSeflanbtyeUe = 72,2362 ©ran. 
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Dtefe 11,100 ©ran Jtotyltnfäure ftnb s= 423,13 
Subtfcenttmeter bei + ^(L^ 23,14 SB. 6ubif$oll. 

S3erecf)net man bie fof)lenfauren ©alje att bop* 
peltfof)lenfaure SBerbinbunjjcn unb auf 1 
pfunb (a 16 Un?en, = 7680 ©ran), fo enthalt 
baffctbc: 

- 

a) in wägbarer üRenge t>ort)anfcene S3eftani>t!>eile- 

©df)toefelfaure$ Statron = 38,7663 ©ran 

©df)n>efelfaure$ Äalt = 0,3256 * 

(Styornatrium = 15,3969 * 

35oppeltfol)tenfaure$ Patron . = 13,9999 * 
Doppettfo^lenfaureS 2ttf)ion - = 0,1105 * 
3)oppeltfol)lenfaure Jtalferbe . ss 6,0211 * 
®oppeftfof)tenfaurer ©trontian = 0,0076 < 
©oppettfol)Ienfaure Salfcrbc . = 5,2992 * 
Doppettfof)lenfaure$ ©ifen* 

oj«)bul = 0,6528 < 

$)oppeltfof)lenfaure$ Mangan* 

ojct)but = 0,1659 * 

33aftfcf) pf)o$pf)orfaure Styonerbc = 0,0 138 * 

Neutrale pljoSp^orfaure Jtalferbe «=* 0,0 1 46 * 

Äicfetfdurc » 0,7411 . 

b) in unroägbarer Sftenge üorfyanbene. 
33rom», gluor*, £luellfdure* unb 

&uellfa&fduret>erbmbungen unb 

organifdje SRaterie. _____ 

' Summa. = 81,5153 ©ran. 
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©umma 2» 8 1,5 U 3 ©tan 

#teie Äo^lenfdure =** 14,8000 . 

©umma aller SBeftanbttjetle =m 96,3153 . 
JMefe 14,800 ©ran «o^enfdute fmb mm 564,17 
(Sttbifcentimeter bei + 9,5 9 g. ober 30,85 SBiener 
Subifjoll. 

Die tjott SBerjeUu« benötigte unb tjemDfldm 
blgte @t ein mannte «nafyfe btt SBafier* be* 
gtrbtnanbsbrunnen* gab auf I Gtoilpfunb im $erbjte 
1824 gefcf)öpfteö äBaffer: 

@d)raefelfaure« SRatrön 32,536 ©ran 

<£f)lowatrium 8,996 = 

Äol)lenfaute$ 9tatron *» 6,130 * 

ifof)lenfauren «Ralf *=* 4,01! * 

£oi)lenfaure Stalfcrbc «* 3,050 - 

Jtoljlenfaure* ©fenoj^bul . . . . *=* 0,400 . 
Jtol)lenfaure$ 9Wanganopi)bul • • mm 0,092 * 

Äo^tenfautc* Sityion ms 0,068 * 

itofylenfauren ©trontian 0,005 * 

Saftfd) pljötyfjorfaure 2t)onerbe aas 0,005 * 

JEiefelfdure = 0,669 - 

©puren öon gluorcalcium unb 

pl)0$pl)orfaurem .Ralf, 
©umma ber ftpen ©ejlanbtljeüe •»* 45,962 ©ran. 
' greie JJofjlenfaure fanb ©teinmann im Giwl* 
pfUnbe tm 20, 1 5 ©ran ober bem SJolumen nad) in 
100 23olumrt)cUen =■ 1 45,74 SBolumtyeilt. 
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äu$ ber 5Bergleicf>ung biefer Slnatyfe mit ber 
vorfietyenben folgt, baj? bie gerbinanbSquette fett ber 
Seit, bafl fic von ©teinmann unb SJerscliuä unter* 
fud)t würbe, eine grojje 33erdnberung, unb jmar ju 
i^rem 23 o r 1 1) e i l e, in if>rcr quantitativen SWifdjung 
erlitten t)at. — , 

$>iefe 33eobad)tung liefert einen unbefheitbaren 
SBewei* für bie von 9Ref)reren, unb nod) unldngfl 
von #errn $)leifd)l bestrittene 3lnftd)t unb Annahme 
von ber 2Serdnberlid)feit ber rfjemifc^en §0tifd)ung 
ber SWineralwdffer. — 3»ar t>atte ©truve befannt* 
lief) fd)on vor längerer Seit aus vielen vergletdjenben 
Anatyfen unb anberen Sfyatfacfyen ben Schluß ge$o« 
gen, baß bie SWtneralwdffer ftd) weber in ber Qua- 
lität, nod) Quantität itjrer 33ejtanbtf>eile bauernb 
gleid) blieben, aHein, tljeilS weil bie von if)m beobaefc 
teten 23erfd)iebenf)etten in ben 33ejlanbtf)eilen ber 
SRineralwdfier ju v*rfd)tebenen Seiten nic^t fo be- 
beutenb unb in bie Slugen fallenb waren, tfyetl* 
meil er al* Partei in biefer Angelegenheit, all 
23erfertiger ber fünfllicf)cn SDtmeralrodffer erfd)ien, 
würbe feine 2Cnjtd)t mef)rf ad) bejweifelt unb man 
furf)tc bie gefunbenen 23erfd)iebenf)eiten in ben 3lna* 
tyfenrefultaten von SDtineralwdfiern , welche ju ver* 
fct)iebenen Seiten angeftellt worben waren, burd) bie 
jefct vervollfommneten UnterfudjungSmetfyoben , bie 
gortfdjritte in ber anatytifdjen Cremte u. f. w. \\x 
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erfldren. — £)l)ne im geringflcn an ber 9>oletmf über 
bie grage: ob fünjilicfje SWineralwdffer bie natürli» 
d>en erfefc en f önnen , tytxl nehmen ju wollen, fprid)t 
boef) einfad) bie bei vorjleljenber Slnatyfe beobachtete 
St)atfache in t)ol)em ©rabe für ben qualitativen unb 
quantitativen SBed^fel ber 33eftanbfyeile in mannen 
SRineralwdffern. 

2Wan bürfte woljl nirf)t in Slbrebe flellcn , baf 
©teinmann in'ben Saferen 1817 unb 1820 in bem 
$erbinanb$brunnen biefelbenSRengen von ©tau« 
berfal}, Äodjfal} unb fofylenfaurem Statron gefunben 
Ijaben würbe , wie bie mitgeteilte 3tnafyfe von mir 
angibt, wenn tiefe ©alje bamaU in berfelben 
SNenge in bem #erbinanb$brunnen enthalten gewefen 
waren, al$ je|t; ot)ne 3»elfcl würbe er im 3al)re 
1817 n\d)t 10,8 ©ran, im Sa^re 1820 nicf)t 16,0 
©ran ©lauberfalj im SDtebicinalpfunbe gerbinanb** 
brunnen gefunben haben*), wenn biefer bamal* 
über 20 ©ran btefe* SaljeS im SfWebicinatyfunbe wie 
1844 enthalten f)dtte. — 9lud) bürfte ber Jfati* unb 
vielleicht auef) ber ^>t>o^f>orfdurcget)att ber gerbi* 
nanbSquelle, wie fd)on oben angebeutet, ©teinmann'n 
wo^l nicf)t entgangen fein, ber biefe ©ubjlanjen auf* 
fudjte, wenn fie früher 33eflanbtf)eile ber gebauten 
Quelle gewefen waren. — SJlit Sicherheit iji anju* 

# 

•) e. bte angefügte 6*rift Z. 129. 

3** 
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nehmen, baf »erjeCiu« bett Äali geaalt be* gerbt« 
nanbflbrunnen* bei femer Slnafyfe beffelben im 3a*)re 
1824 nadjgetttefcn unb befKmmt fabelt ttürbe, 
btefe« SWineratoaffer ju biefer 3eit Sali in feiner 
2Jlifrf)ung enthalten t>dtte. 

SCetynttcfje ^Beobachtungen über bie periobifdje 
2?erdnberlicf)fett in ben a»engent>erf)dtotiffen ber S3e* 
flanbtfjeüe mandjer SRineraln>dffer , tme bie aortte* 
genbe, mafytn S3erjeHu$*), S5i fd> of f **) bei 
n>i«berf)olten3lnafyfen be* SRaiSborfer gRmeralnmjJer*, 
unb 8 ie big***) bei berSlnafyfe bc$ 2Rineraltt>affer* 
»on Salj^aufen. - 3n teuerer Quelle fanb 8t e* 
big ben früher t>on tym fetbfl befiiramten @e$alt 
t>on 3,5 $rocent Gfjtörtalcium nad> 18 Sauren 
ganj t>erfön>unben. 



•) Analen b. $&t)ftf u. kernte c. foggenDorf. $b. IV. 
6. 270. 

") «tfdfroff, «ttttamföe SRineralqucUcn X>eutf*l<mt>* tt. 
0. 334. 

•••) Stebtg in XBfftyer'ft *nnalcn, 8D.48. £cftl. 1843. 
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<S$cmif<&e Untetfuc&ttttg beö 2lbfa%eö f weichet 
aui bem SBaffet bet ^erbittattb#i|uette bei 
»etttSttmß mit bet ßuft aebtlbet wirb. 

85et bcr «uSmünbung bce «bjugSgraben« ber 
gerbinanb«quelle in ben 3lufcf)*tt>ifcer SBacf) fmbet 
man tlnJ)dufungen eine« bcm ©fenopjbf^btate im 
aeufcrn gang d^nlid)ett Dcfer«, wetzet fuf) au« bem 
SBaffet bet duetle nieberföldgt , fo tt>ie tiefe« mit 
bet atmofrt>drtfd)en 2uft in Berufung fommt unb 
tfotylenfdure barau« entweicht. — 34 fammefte eine 
Quantität be« fetteten Dier« in SRartenbab unb 
bewerte tyn bt« jut fpdteren Unterfud)ung in t>et* 
föloffenen ©la«flafd)en auf. Um au« bem Dtfer 
alle it)m anf)dngenben @aljtt>eile be« SRtneratoaffer« 
ju entfernen, tourbe et fo ränge mit faltem ©affer 
aulgelaugt, bi« biefe« nid)t metyr auf ©ilberfotution 
reagirte. @inen S£f)eil biefe« au«gewafäenen Dder« 

4 
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übergoj? icf) tjterauf in einer ^orjeHanfcfyale mit fte* 
benbem SBaffcr. hierbei fanb bie auffattenbe @r* 
fdjeinung ftatt, baß bie breiartige 9Rafie fogleid^ in 
eine fodjenbe 33ett>egung geriet^ unb jtd> ftarf 
aufblähte, wobei eine große SWenge S5tafen &on tot)* 
lenfaurem ©afe entnritfelf würben. 3ugteid) jer* 
feilte ftd) ber Dcfer in Heinere glocfen unb nafym eine 
bunflere braune $arbe an. 311$ nad) foieberfyoltem 
9tufguffe üon fodjenbem SBaffcr auf ben Dier feine 
©aSentwicflung me^r ju bemerfen war, mürbe er 
abfittrirt unb an ber ?uft längere Seit getroefnet. 

£)a$ abftttrirte SBaffer war blaßgelb gefärbt 
unb natym burd) falpeterfaureS ©Uber, oljne Sftitwir* 
fung be$ 2id)te$, nad) einigen ©tunben eine blaß mein« 
rotfje $arbe an, enthielt alfo Etuellfäure ober quell* 
faure 3llfalien aufgelöst, ©djon bei ber äbftltration 
begann e$ ju opaltftren unb bei bem Jtodjen fd)ieb 
ftd) barauS ein weißes ^ufoer nieber. $>iefe$ löjte 
ftd) unter Slufbraufen in Sfylorwajferfioff faure \ bie 
«uflofung würbe jur Sroiniß toerbampft unb l)in* 
terlief beim 3lufwetd)en ber troefnen SKaffe einige 
Jlocfen &on Jtiefelfäure , meiere &on organifdjen 
©toffen gelb gefärbt waren. 2>te Sluflöfung enthielt 
Jtalferbe, etwa* Salferbe, allein feine ©pur t>on 
jty>$pt)orfaurem Jtalf ober ßifenoj:t)b. — 2)ie über« 
ftetjenbe gtüffigfeit reagirte fdjwad) alfalifd) unb 
würbe jur Srocfniß t>erbampft, worauf man ben 
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©aljrücffianb im ^fatmtiegel gtüt>te. — 6t »urbe 
juerjl fd)»arj, bann fam er in gluf. — Sei bem 
9tuf«)cicf>cn be$ gefcfjmüljenen @alje$ in Reifem 
SBafter blieben einige glocfen Jtiefelfdure §urü* unb 
ber ^(atintiegel war innen mit gelben unb braunen 
#leien bebetft. — 35ie SCuflofung reagirte alfalifdf), 
enttmcfelte mit Sfylowafferfiofffdure fcerfefct, Jtof)len« 
fdure, nmrbe nid)t burd) bafifcf) pl)o$pf)orfaure$ SCim 
montaf gefallt, gab aber beim Sinbampfen jur 
StrocfnijJ mit etroa* pf)o$pf)orfaurem Statron einen 
9tieberfd)lag bon pf)o$pJ)orfaurem 9tatron*£i« 
tt)ion. — Sei bem SBerbampfen ber mit Sf)lortt>af* 
fetfiofffdure neutralifirten glüffigfeit erhielt man Keine 
Jtodtfaljtoürfel. 

9tu$ biefem SBerfudje gtl)t tyvoox, baf ber mit fal* 
tem SBaffer tooUjldnbig ausgelaugte Dcfer eine betraft* 
lidje SWenge f ol)lenfaure$ (Sifenortjb enthalt, 
ba* t>on ftebenbem SBaffer unter Jtotylenfdureentmicf« 
lung jerlegt wirb.— ©pdtere SJerfudje getgteti / baf* 
biefe 3erfefcung f*on bei H- ^5 ° 6. beginnt. — 
©urd) bie freiroerbenbe Jtofylenfdure werben bie ein- 
fad) fo^lenfauren ©alje, meiere ber Dcfer enthalt, 
jum StyeU mieber in SBafier gelofi, ferner auef) noef) 
Heine SWengen Jtiefelfdure. — Da ftd) jugleid) mit 
biefen Körpern etoa* fol)lenfaure* Patron au$ bem 
früher fcollfidnbig mit fattem SBaffer ausgelaugten 
Drfer auflofi, fo folgt fcierau«, baf eine Heine 
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SWenge f ohlenfauren 9?atron* bei ber Dcferbilbung mit 
bcn einfach f ohlenfauren erben 2Serbinbungen 
eingebt, welche in taittm SBaffer unlo$licf), in foh« 
lenfäurehaltigem SBaffer aber löblich finb. — ©pä* 
tere 2Jerfud)e h<*btn tnir gezeigt, baß burct> bie 33e* 
hanblung bc? mit f altem SBaffer ausgelaugten DcferS 
mit fod)enbem SBafier fafi ber ganje £tthiongehalt 
beffelben auSgejogen wirb. — 

©er auf bie angeführte SBeife behanbelte unb 
bann an ber 2uft getroefnete Dcfer jeigte folgenbe* 
d)etntfd)e Verhalten: 

SBafifer, mit bemfelben gefönt, unb biefe* hier- 
auf serbunfiet, hinterließ nur eine Spur orgamfften 
9tütffianbe$. KU ber Dier mit Statrontybrat in 
einem ©laefolbcn erwärmt würbe , blaute ftch ein 
über bie gflüfftgfeit gehaltener Streifen gerotteten 
2aimn$papier$, unb an einem mit ßfiigfäure be- 
feuchteten <Sla$(labe bilbeten jt<h weife Kebel. — 

Durch SDigejlion bes ßefer* mit faufKftem *m* 
moniaf erhält man eine gelbe Slüfftgfeit, welche 
nach bem SBerbampfen einen braunen JRücffianb 
gibt. 3n SBaffer (oft ftch berfelbe tf)etlweife auf. 2)ie 
3tuflöfung reagirt fauer, bilbet mit falpeterfaurem 
©Uber nach einiger 3*it einen purpurfarbenen, 
mit efftgfaurem Jtupferojrtjb einen fchmufctg grünen 
Stteberftyag , enthält bemnad) CUteBfSu«. ©et ber 
troinen ©efiillation gibt ber Ötfer Slmmoniaf unb 
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branflig riedjenbe* SBaffer au*. Sn <Ö)lorwafftr* 
fiofffättte löfi er fid) mit geringer Jtofylenfdureent' 
wicHung fcüllfidnbtg auf. Die braun« Äuflofung 
gelatinirt ftarf beim (Sinbarapft n, enthalt neben bem 
©ifenoj^b aud) etwa* (Sifenojtybul, weld>e$ auSbem 
grfteren burd» bie Quellfäure wd^renb ber Sluflofung 
rebucirt worben ift. — Stadlern fte mit ein wenig 
©alpeterfdure erwärmt worben war, würbe bieifie» 
felfdure abgefd)ieben , »elrf>e t>on Quellfduren braun 
gefärbt war? beim SErocfnen aber weif würbe. Durd) 
einen 2tyeit ber cfylorwafferfiofffauren Sluflöfung be$ 
OrferS würbe @d)Wefelwaflerftoffga$ geleitet. ©$ ent* 
ftanb nur eine gdllung *on ©djwefeL — 3« einem 
anberen Steile berfelben würbe burd) ffi)lorbart)um 
eine ©pur ©djwefelfdurt angezeigt — Jtauflifdje* 
Ämratmiaf fällte au$ ber Sluflöfung eine bebeutenbe 
aSenge ©fenoj^bf^brat, welkes an fo^enbe Jfaü* 
lauge fleine ÜRengen toon ptyo$pl)orfaurer SEfjonerbe 
unb etwa* ^oSptjorfdure abgab. — SMe öon bem 
bur* &mmoniaf bewtrften 9tieberfd)lage abfiltrirte 
glüffigfeit mar toon Queüfäurcn golbgelb gefärbt 
unb gab mit ojralfaurem Slmmoniaf in ber SBdrme 
gefaßt, einen gelblichen 9?ieberfd)lag , welker nad) 
bem ©lüfjen aus fofylenfaurer Jfallerbe mit ©puren 
*on ©tronttan unb SKangano^b beflanb. J)ie über 
bem opalfauren Xalt flefyenbe glüffigfeit würbe nur 
fetyr fdjwad) Don baftfd) pt)o*pt)orfaurem Stmmoniaf 
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getrübt. 9iacf>bem ftd) bie glüfftgfeit gefldrt tjattc, 
würbe ftc \>on ber geringen Gattung becantirt, mit 
ein wenig reiner $)f)o$pf)orfäure unb fofylenfaurem 
fttatron t>erfe|t unb eingebainpft. 311$ bie erhaltene 
trocfene SWaffe in wenig SBaffer gelöjl würbe, blieb 
eine ©pur eine* weifen erbigen tyvtiütti jurucf , 
weldfjeS, mit ©oba gefcfymoljen, in bie Jtof)le, ging, 
mit Jfobaltfolufion befeuchtet unb geglüht, eine blaue 
burd)ftcf)tige ^erle gab unb am $>latinbraf)te ju ei» 
nem Waren (Slafe fcfjmolj, baf)er au$ pf)o$pf)or« 
faurem Statron-Sitbion beffanb. 

Da ju erwarten war, ba£, wenn baä 2itt)ton 
als neutrale fofylenfaure SSerbinbung in bem Dcfer 
enthalten fein follte, ber gröfte S^eil beffelben ftd) 
al$ jweifacf) fof)lenfaure$ 2itt)ion bei ber S3e^anblung 
be$ DtferS mit fiebenbem SBaffer auflofen werbe, fo 
würbe bie Prüfung auf 2itf)ton in ber befcfyrtebenen 
SBeife mit Dcfer, welker nur mit faltem SBafier 
ausgelaugt war, wieberfjolt, unb bei biefem 23erfud)e 
erhielt man eine triel größere SDtenge 2itf)ionfalj aW 
bei bem erfien. — SBirb eine im SBafferbabe nic^t 
ganj jur Srocfnif tjerbampfte Sluflofung beö DierS 
mit faufiifcfjem Slmmoniaf gefallt unb ber unter 
Slbfjaltung ber 2uft abfütrirte 9tieberfd)lag nad) bem 
SErocfnen mit ©cfjwefelfäure in einer ^latinretorte 
bet>anbeft, fo entwicfeln jic§ beutlicf) Dampfe t>on 
^luorfilicium, welche in fcorgefcfjlagenem SBaffer 
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jarte glotfen öon Jtiefelfdure abfefcen. — Der fRixd- 
flanb in ber SRetorte gibt an SBaffer ©puren t>on 
©9p* ab. Der Dcfer enthalt batjer Spuren t>on 
Äiefelfluorealeium. 

Die 2lufftnbung &on bafiftfy effigfaurem <5i- 
fenop^b in bem Dier ber ^orlaquelle in ©^we- 
ben buxd) SerjeliuS seranlafte mid), ben in Siebe 
fiefjenben Dcfer aud) auf biefe SBerbinbung ju prü» 
fen. — Der Cef er mürbe in biefer 3tbftd)t mit fof). 
lenfaurer Jtalilöfung auegejogen, wobei inbeffen fein 
Slufbraufen bemerfbar war. — Die alfalif^e glüf- 
figfeit mürbe nad) bem giltrircn abgebampft unb 
ber 9tücffianb mit majferfreiem Sllfoljol bigerirt. 
Diefe alfoJ>oUfcf)e £öfung Unterließ beim Söerbunjlen 
ein meif e$, an ber 2uft feucht merbenbeS ©al$, meldjeS, 
mit jmeifarf) fdjmefelfaurem Jtali erf)ifct, Dampfe t>on 
©fftgfdure gab. Demnadj enthalt biefer Dcfer fleine 
Mengen son baftfrf) effigfaurem ßifenojtjb. 

Durd? Äodjen be$ mit SBafier ausgelaugten Dcfer* 
mit efjtgfaurem Slatron mürbe barau* fein pt)o$pl)OT> 
faurer Jtalf auägejogen, bafyer fein geringer ©etjalt an 
biefer ©iure mafyrfcfyeinlid) an (Sifenojtyb gebunben ift. 

Die quantitatiüe SSejlimmung ber einjelnen S3c* 
flanbt^eile be$ mit jtebenbem SBaffer auegelaugten 
Dcfer* gefdjafy auf folgenbe SBetfe: 

a) 100 Steile be$ lufttroefnen Dcfer* mürben 
fo lange in einer $mifd)en !00— | >0 C 6. fcfyman- 
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fenben Temperatur getrocf net, bi$ fein Qttoifyt* 
wlufi me^r flattfanb. tiefer betrug 10,01. 

b) ©et getrottete Öder, 89,99 Steile betta« 
genb , würbe hierauf in einem $latinttegel bei 8uft« 
juttitt geglüht/ um alle* SBaffer auftreiben unb 
um bie t>on ber 3«f*|ung ber ELuettfduren etwa ju* 
rüdbleibenbe JtoJ>(e ju jerfioren. dt fanb tyerbti 
nocf) ein Oewidjttoerluft oon 10,46 jlatt. ©er ge- 
fammte 3lu$tro4nung^ unb ®(ü^erlu(l war baf>er 

c) ©er geglühte Stücfjtanb, welker nicfyt t>om 
SWagnete angezogen würbe unb ba$ 2lnfet)en t>on 
geglühtem Sifenopjb fjatte, würbe in Ctylorwafifer« 
flofffdure aufgelöfi, wobei nicf)t bie geringfle 6nt- 
wicflung t)on Äoljlenfaure ftattfanb. „ ©ie* jeigte, 
baj? ber foljlenfaure Stall in bem Dcfer feine «ffol)- 
lenfdure gdnjlidf) beim ©lü^en beweiben verloren 
fyatte. — Seim öinbampfen gelatinirte bie Sluftö* 
fung. 9iad> bem Slufwetctyen ber eingetrotfneten 
SWaffe blieb Jfiefelfdure jurüi. ©ie war nacfy bem 
(Blühen weifj unb tyr ©ewtd)t betrug 8,30. 

d) ©te d)lorwafferflofffaure Sluftofung würbe 
hierauf mit faujlifcfjem STmmoniaf gefallt unb fo* 
bann ber t>oluminöfe braune 9lieberfd)lag, unter 81b* 
Haltung ber £uft, fdjnelt fxltrirt. 9?od) feudjt würbe et 
mit f auftiföem Äali gefönt, au« welket $lüfftgfeit, 
nad> ber Sleutralifation mit ©alpeterfdure unb auf 
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3ufa$ t>on f otytenfaurem SCmmomaf, 0,02 einet weif en 
Srbe erhalten mürben, »eldje ftd) bei ber Prüfung 
nad) bem früher angeführten Verfahren n>ie baftfd) 
pl>o$pt)orfaure Styonerbe t>crt>ic(t. Da< son biefent 
9lieberfd)lage jurüigebliebene ftiltrat gab mit Gfylor* 
calciumlofung o,l<) pbo$pfyorfauren Äalf, entfpre« 
d>enb 0,055 $f)o«pf)orfdure, meiere tt>at>rfc^einli^ in 
bem Dcfcr mit fiftfeno^b t>erbunben finb. 

e) Da* mit Jtalilauge betyanbelte ©fenopjb 
würbe nad) bem &u$wafd)en unb Srocfnen geglüht, 
©ein ©ewidjt betrug 67,50. 3n Gtjlorwafferjloff. 
fdure gelöjl, blieben 0,10 JKefelfdute *urücf. 91 u$ 
tiefer Äuflofung würbe ba* (Stfenoppb burd) Sötern 
mit efftgfaurem Statron gefallt. Kttl ber *on bem 
9tieberfd)lage abfiltrirten gtüfftgfeit fd)lug Vmmoniat 
einige weife glotfen nieber, welche »ieUetyt p^o$- 
ptyorfaurer ifalf waren , beten Statur abet, wegen 
Ufrer geringen 9Renge, nid)t «d^er beflimmt werben 
fonnte. Dpalfaure* Sutmoniat bewirfte in bem %\U 
träte feinen 9tieberfd)lag. <£* bleiben baf>er für 
(Sifeno^b 67,40. ©a* gefaßte ßifeno^b würbe 
in ßtyorwafferjtofffdure geföfi unb bie Sluflofung 
mit ©djwefelammonium be^anbelt; tiefe« fd)ieb in- 
beffen feine $työ$pl)orfdure ab. Sei ber Prüfung 
be* ®d>wefeleifen$ t>or bem 2ötyrotyre mit ©oba gab 
ficf) barin eine ©pur 3Rangano?t)b ju erFennen. 

0 Die glüfftgfeit oon <1 , au* welker ba* 
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etfenojtyb mebergefd)lagen worben war, würbe burefc 
o*alfaure$ Slmmoniaf prdeipitirt unb ber Slieber* 
fcfylag fc^toarf) unter ßufafc t>on toljlenfaurem 3lm- 
moniaf geglüht. SWan erhielt gerbet 5,742 grauen 
fo^lenfauren Jtalf. tiefer würbe in ©alpeterfdure 
gelöft, bie neutrale Sluflöfung in einem £)igerirglafe 
jur SErocfnifj berbampft unb ba$ eingetroefnete ©alj 
mit wafferfretem Uto^ot be^anbelt. @* blieb ein 
geringer JRücfflanb , in beffen 3lufl6fung in SBafier 
burd) @w$lofung, eine ©pur ©trontian angejeigt 
mürbe. Die Sluflöfung be$ falpeterfauren Jtälfe* 
in Sllfofyol würbe berbunjiet, ba$ erhaltene ©alj in 
SEBafler aufgelöst unb biefer 26fung fobann etwa* 
d)lorfaure$ Jtaü jugefugt, ba$ ju&or in Ctylorwaf» 
ferflofffdure aufgelöst worben war. — hierauf über* 
fefcte man fie in einem -ju &erfd)liefenben ©lafe mit 
$weifad) fotylenfaurem Statron, worauf ftd) nad) ei* 
niger 3rit etwas 9Ranganojtyb nieberfdjlug, beffen 
©ewidjt 0,282 betrug. ®ß bleiben bemnact) für 
ffcontiantyalttge fof)lenfaure Äalferbe 5,400. — 2)ie 
t>on ber Ballung mit opalfaurem Slmmoniaf jurüi* 
gebliebene glüffigfeit würbe mit fof)lenfaurem 5Ra* 
tron aerfefct unb bann jur £rocfnif serbunftet. Sei 
2Bieberaufl6fung ber erhaltenen ©aljmafie mit ^ci* 
fem SBaffer blieb nur ein f)öct)jl geringer fRüd* 
flanb, beffen ©ewic^t nad) bem ©lütjen 0,05 be* 
trug, unb ber burd) flarf wbümite ©alpeterfäure 
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in 0,035 SEalferbe unb 0,0 15 2Rangano*i>b jer= 
legt würbe. 

g) ®a bei ber vorjlefyenben Slnalt^fe bet burd) 
bie qualitative ttnterfudjung aufgefunbene J?itt>ion- 
geaalt tiefet D4 er$ nid)t quantitativ beflimmt wer« 
ben fonnte, fo gefefjat) biefe 33efiimmung burd) et» 
nen befonberen SBerfud), wobei 40 ©rm. be$ bloSmit 
f altem SBaffer ausgelaugten unb an ber 8uft ge* 
troefneten Dcfer* in 6l)lorwafferfioff[dure aufgelöfi 
unb bie 9faflöfung, naef) 9lbfd)eibung ber Wiefel* 
fdure, burd) faufiifd)e$ unb opatfaure* Slmmoniaf 
gefällt würbe, 3Me jurücfgebliebene glüfftgfeit mürbe, 
natfybem au$ it>r ©puren von Salferbe unb 2Ran« 
gano^b burd) baf?frf> pf)o$pt)orfaure$ Slmmoniat unb 
einige Kröpfen ©djwefelammonium abgefd&ieben wor« 
ben waren, nad) bem Erwärmen mit reiner ^>t>o6- 
pfyorfäure unb fotjlenfaurem 9iatron verfemt unb 
eingebampft. 9lu$ ber bei ber «uflofung be* ertjal* 
tenen ©aljrücfflanbeS jurütfbleibenben grauen, erbt- 
gen 2Rafle, weldje, auf er bem 8itt)ionfalje , nod> 
eine ©pur bajtfd) pl)o$pt)orfaurer Salferbe unb Jtie= 
felfdure in geringer SWenge enthielt, würbe baS 2i- 
tl)ion auf bie in ber vorjteljenben Slnatyfe be* ger* 
binanb$brunnen$ betriebene Sßeife, ndmltd) burd) 
SSe^anblung berfelben mit angefduertem Reifen SBaf« 
(er, Gattung ber ?6fung mit ilmmoniaf u. f. w. 
gefd)ieben. 3$ erhielt J)ierburd) 0,026 @rm. reine* 
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p^oSp^orfaure* 9iatron.2it()u)n, welche 0,0032 ©rm. 
faufiifcf)em 2itf)ion cntfpred)cn unb auf 100 Steile 
be$ Dcfer* 0,08 betragen. 

h) Um bie Quantität ber Eluetlfäuten in 
biefem 9lbfa|e wenigjlenä approjimatto ju bestimmen, 
würben 1 00 Steile tufttroef ner Dier mit fawfiifc^cr 
jtalilofung fo lange gefönt, biä biefe nitfyt me^r 
gefärbt würbe. 3Me tlare braune glüfftgfeit würbe 
mit Sfjigfäure fdjwacf) angefduert unb fo lange mit 
neutralem efftgfauten Jtupfero^b gefallt, bi$ fein 
9tieberfd)lag me{)r ttfolgte. 2)a$ quellfafcfaure Äu= 
pferoppb würbe mit etwa* faltem SBaffer auSgewa« 
fd)en unb bei 100° 6. getroinet. ©ein ©ewtcfc 
betrug 2,62. — S)a biefeö unter biefen Umfidnbeit 
erhaltene ©atj na* 3» u Iber ungefähr bie Jpälfte 
feine* ©ewicf)te$ Quellfafcfaure enthalt, fo betragt 
beren SRenge annctyernb 1,310. 

i) 2>ie glüfftgf eit *on ber «bfxltration be* quelfc 
fajfauren £upferoj*)be$ würbe fo »eit mit fofyleiu 
faurem SRatron neutraliftrt, bit fie noct) ganj fd&wad) 
fauer reagirte. ^ierburc^ würbe, nebfl Dem quell» 
fauren Äupfero^b , noc^ fof)lenfaure$ Äupfero^b 
niebergefdjlagen, 3ut Trennung beiber SJirbinbum 
gen würbe ber abftltrirte unb au$gewaföene lieber« 
fcf)lag in einer geringen SKenge ßfftgfäurc aufgelofi 
unb ba$ quellfaure «Supfero^b buref) 9llfo$ol gc= 
fallt. 6* würbe auf ein, mit einer ®la#plattc 
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roibrenb be$ gtltriren* bebecfteS Hilter gebracht, mit 
2ltfof)ol fdjnell au$gett)afd)en unb rafd) unter 2lb» 
fcf)luji bcr £uft bei 100° 6. getrocfnet. J5al ©e* 
nndjt be$ erhaltenen fcfymufcig grünen queüfauren 
Jtupferoj^beS betrug 1,91, - 2)a biefe* @alj nad> 
SJiulber ebenfall« gegen bie #dlfte feine« ®enricf)te$ 
Cuetlfdure enthalt, fo betragt bie erhaltene SWenge 
biefer ©dure 0,955. — ©er gefammte SJerlufl bei 
bem Sfroinen unb @iüt)en be* Dcfer* auf 100 
2:t>etle betrug 20,47. Unter biefem SBetfafle befin« 
ben fUfr 2,36 Jfof)lenfdure, welche mit bet burd) bie 
SCnalpfe betfimmten Jfalferbe ju 5,46 fo^enfaurem 
Äalf tiereinigt maren. 6< blieben batjer füx fcer* 
fiüd)tigte$ SBaffct unb jerftörte &uellfduren 18,11. 
SBirb t)ier&on bie gefunbene SDiengc bet beiben ge< 
nannten Sauren = 2,265 in Stbjug gebraut, fo 
bleiben 15,845 für SBaffer. 

Skx ©e^alt be$ DcferS an gluor, ©djrcefeL 
fdure unb Slmmoniaföerbinbungen, fo »ie an baftfö 
efjtgfaurem @ifenojt)b fonnte wegen ber geringen 
SWenge, in reeller biefe ©ubjianjen in bem Oder 
enthalten finb, nicht quantitativ benimmt »erben. 

3n loa Sailen be$ mit Reifem SBaffer au$ge> 
laugten unb an ber 8uft getuotfneten Slbfafce* ber 
gerbinanb*quelfe würben bemna^ gefunben: 
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(Sifenop^b 
Jtiefelfdure 



j 0,101 (e) 



(e) = 67,400 



©trontion^oltigt fot)tenfaure 



flatterte (f) 5,460 




!() 282 4 
0 015 (0 = 0/297 



SSaftfd) p^o^otfaurc Anerbe (d) ~ 0,020 

SBaffer (i) =* 15,845 

gluor«, (Sfftgfdure*, ©d)tt>efel« 

fdure* unb Slmmoniaf&er&in* 

bungen in unbeftimmbarer 



3lu$ bicfcr 3lnatyfe be* Dcfer* bcr $erbinanb$quelle 
erftet)t man, toeldje SSeflanbttyeUe berfelben jtd) bei 
bem entweihen ber Äot)lcnfdutc au$ bem SBaffer 
nieberfd)lagen unb meiere bafyer urfprünglidf) in ber 
freien Jtofylenfäure beffelben aufgelöfi geroefen fein 
bürften. — Sluffatlenb iji e$, bafj bei bem ßntmei» 
cfjen be$ fotylenfauren ®af*$ au$ bem SBaffer bei 
gewöhnlicher Temperatur, ficf> eine fo bebeutenbe 
SKenge tfiefelfdure nieberfd)tdgt, rodfyrenb bei ber 



2alf erbe 

8itl)ioit . . 

Eluellfdure . . 
Ctuellfafcfdure 



(f) = 0,035 

(g) = 0,080 
. . (i) ^ 0,955 
. . (i) = 1,310 
. (d) = 0,055 



SDlenge. 



Summa *)9,857 
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5lnalt)fe be$ SBaffere; ber 5*rbinanb$quelle bie SBc- 
obad)tung gemacht nntrbe, ba§ *u Anfange be$ ©in* 
bampfenS be$ frifcfyen SBafferS ftd) barauS nur 
©puren fcon Äiefelfäure mit vielem ßtfeno^b^brat 
unb fofylenfaurem ifalf abreiben unb erfi nad) lan- 
ger fbrtgefefctem Sinfodjen be$ SBafferf unb bebeu* . 
tenber 33ermtnberung feinet früheren 23olumen$ ber 
gröftc Ztyxl be$ «ffiefelfduregefyalteS beS SBJaffcr^ 
unb jroar nirf)t frei, fonbern als JCalf erbc= , tyaupt* 
facf)Iict) aber als £alferbe*@ilicat nieberfdllt. — 3eben= 
falls bürfte, nad) meinem dafürhalten, ein SEfjeil 
ber in bem SBaffer ber gerbinanbSquelle enthaltenen 
Äiefelfdure allein burd) bie freie Äo^lenfaure beS 
Sßafiere in SKuftofung erhalten werben, ©iefer 
Zf)til fd)ldgt ftcf> beim @ntn>eid)en ber Äo^lenfaure, 
fomo^l rodljrenb beS SlbfliefenS ber Quelle in ben 
Abzugsgraben , als bei ber Austreibung ber freien 
Äot)lenfdure burd) @rt)i$en beS SBafferS, in Serbin* 
bung mit ßifenojnpbljipbrat nieber. (Sin anberer, unb 
$n>ar bcr größte Styeil ber itiefelfdure, tteldje baS 
SBaffer ber gerbinanbSquelfe enthalt, bürfte aber in 
bem fofjlenfauren Patron beffelben aufgelöfi fein. — 
Diefer Anteil fd>etbet fid) inbeffen erfl bei jiarfer 
Soncentrirung beS SBaffere ob, dtjnlid) mie bei ber 
Goncentration einer flaren, fct>r aerbünnten Auflö* 
fung t?on Äiefelfdure in fotylenfaurem SKatron, welche 
mit <Sf)(orroafferflofffdure neutralijtrt Horben ijt. 

4 
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Die 6rfd>emung , baf ftcf> »otyrenb bee Slbflie* 
£en$ beS SBaffer* ber gerbinanbäquelte in ben 2ü>* 
$ug$graben mef)r Jfiefelfdure au$fd)eibet, als wenn 
man ba$ SBafler erf)t|t, ifi t>ielleicf)t in bcin Um* 
ftanbe begrünbet , baf ber SEfyeil t>on Gifenoptjb, 
roelAer beim Slbfliefen bee SBafferä burdf) ßinrotr* 
fung ber atmof|>f)drifcf>en guft auf ba$ Sffiaffer ab* 
gefcfyieben wirb, in statu «ascenti bte jenige Serbin« 
bung, in welcher ber größere Ztytil ber Jftefelfdure 
in bem SBaffer enthalten ifi, 5er legt, ficf> ber j?ie= 
fclfdurc bemächtigt unb bamit al$ ein baftfdjeS Qu 
fenojtybftlicat nieberfdllt. 

35a ftd> ber fofjlenfaurc ifalf unb ©trontian, 
ingleidjen bie fleinen Slnttjeile t>on ^f)o$pf)orfdure 
unb gluor&erbinbungen , toeldje ba$ Sßaffer enthält, 
bei ' bem entweihen M freien fofylenfauren ©afc* 
nieberfcfylagen, fo ftnb fte enftteber barin, ober in bem 
$n>eifad) fof)lenfauren SRatron be$ 2Baffer$ aufgelöfl. 

@$ ifi mir fef)t tt>a^rfct)einlid) , baf ba$ SBaffer 
ber $erbinanb$quelle ba$ gluor als Ätefcffluor* 
calcium enthalte, »eil jt* mit ber gluor&erbin* 
bung jugteid) t>iet Äiefelfdure in bem Dcf er abfegt — 
entgegengefe^t ben ÄarBbaber SBdfiern, beren 2lb- 
fa|, ber ©prubelfiein, naef) 33er$eliuS, feine .ftiefel* 
fdure enthalt, unb bie bemjufolge aud) feine jfiefel= 
fluor&erbinbungen enthalten fönnen. 

Der Umfianb, baf burdf) SluSfocfien be* frifd)en 



Digitized by 



75 

I 



Ccfer* mit SBaffet fein 2itt)ionger)alt faft gdnjltd> 
au*ge$ogen wirb, berechtigt ut bcr 2t n nähme, baf 
tiefet ätfali, beim CSntroeidjen bet freien Stoty 
lenfdure au* bem SRineralroaffer, al* einfache« 
fohle nfaurce 0at§, unb nicf)t in 33erbinbung 
mit ^o$pt)örfäütc al* pf)o*j>l)orfaure* 8itt)ion ober 
pbo*pfyotfaure< 9latron»£iti)ion niebcrfäüt, bemnarf) 
nicht al* foldje* in bem Dcfer enthalten fein bürfte. 
gür biefe Vermittlung fprid)t auch bie SSeobacbtung, 
baf öfter« ber ^larinttegel nad) bem Olü^en M 
Dcfer* oljne 3ufa^ innen angelaufen erfdjeint. 

2>a ber 3lbfafc ober D4er ber gerbinanb*quelle 
nur Spuren t>on Stalferbe unb SRangano^b ent* 
fy&lt, fo muffen foljlenfaure Stallerbe unb foljlenfau* 
re* 9»angano^bul bei bem entweichen ber Jtofylen* 
fdure au* bem SWineralroajfer gröftentljeil* aufgelöji 
bleiben. — «e^nlic^ in biefer SBejieljung Behalten 
ftd) aud) bie tfarl*baber 9Jtineral»dffer, ba ©erje* 
liu* in bem @prubel(lein »eber Salfetbe nod) 9Ran« 
ganoji>b fanb. 

SWan follte oermutfyen, baf bie einzelnen S3e* 
flanbtyetle be* Dcfer* in beuifclben 23erl)dltmfie ba« 
rin $u etnanber fielen motten, wie in bem 9Rine= 
ralwaffer, roorau* er ftd) abgerieben bat, unb n>ie 
e* bei bem «bfafce be* Strubel* ber %aü ifl ; allein 
bem ift nid)t fo. 3n*befonbere ifl ba* ßtfenoj^b 

4* 
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im Vergleiche $u ben übrigen Jtötpern fc^t überwies 
genb, ba baffelbe ftrf> nicht blo$ in #otge bce ©ntwei* 
chenä ber freien Äot)Ienfäure, fonbern aud) in golge 
böserer Dppbation be$ in bem SBaffer enthaltenen 
Dri)bul$, bur* ben Zutritt ber atmof^drifct)en 2uft 
*u bem t>on ber Duelle abfliefenben SBajfer nteber* 
(dalagt. 3lud) bie übrigen ©ubflanjen fielen im 
Dcfer in ihren SWengentjerfjältniffen nicht in bemfel* 
ben 93erl)d(tniffe , wie in bem SBaffer, wahrfchein* 
lid> weil wdhrenb be$ entweichen* ber Jtof)lenfdure 
bie ©duren ber früher im SBaffer enthaltenen ©alje, 
j, 23. bie ^3^oöp^orfdurc , met)t ober weniger if>re 
S3afen t>ertaufd)en. Da ber Dcfer bei ber 33ehanb* 
lung mit Sauren fiarf gelatinirt, fo ifl jebenfallS 
ein SEt>cil feine« ßifeno^be« mit Jtiefelfdure djemifch 
ui einem Silicate aerbunben, ein anberer äntheil 
Deffelben mit ben Duellfduren ju quell * unb qucll= 
fafcfaurem 6ifcnort)b Bereinigt, wdf)renb ber größere 
2l)eil mit Äot)lenfdure »erbunben ifl, welche 23er- 
binbung ftd^ , wie wir oben fafyen, in einer Sempe* 
ratur $wiftf)en 50 unb lüo° 6. unter flarfer Äof)= 
lenfaureentwieflung §erfefct. 

J)ie SSergleidnmg ber ©auerfloffgehalte ber in 
bem Dcfer enthaltenen ©duren, be6 ©fenojtybe* 
unb beä SBafferS, füt>rt aud) ju feiner wat)rfchetn= 
liehen gormel, unb berfelbe ifl baher wohl ati ein 
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©einenge *>on Jptjbraten tjon ftefetfaurem (Sifcno)ct)b 

(meUetd)t Fe 2 Si) , ^o&ptyorfaurem, quell*, quctt- 
fafcfaurem unb fo^lenfaurem ßtfenojnjb unb ©Ifen* 
ojnjb^btttt mit ben oben angeführten 93erbinbungen 
an$ufef)en. 



r'*'i^;t(ii! ?i<!£ ^iio« 



■ 
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©bemifäe Uttterfmbuna. einet ©olswofTe, 
ttelcbe ftcb am »affin be§ ^etbinanbSbtun- 
nen« beim 2Cbbeben ber boljetnen @in* 

faffttttft anfefct 

i 

SMefe ©atjmaffe mar *>on Dr. jfrafcmann am 
33affm be* SBrunnenS, als bie l)öl;erne ßinfaffung 
öcffetben abgehoben mürbe, gefammelt Horben, unb 
festen bloß baß ^robuft ber attmdltgen SBerbunftung 
btß bei bem Schöpfen fjerabfltefenben SWineralmaffer* 
ju fein. — SMefe ©aljmafie mar fjomogen, weiß, put* 
üerförmig unb glief) einem effforeSctrten @aty. $U$ 
jte mit SBaffcr beFjanbeft mürbe, löflc fte frrf> barin biß 
auf einen geringen grauen, erbigen SMiflanb auf. ©tc 
ftttrirtc £öfung mar f)eU, farbefoS, son bitterem, fal* 
}igem ®efcf)maäe unb bräunte Surcumapapier fiarf. 
SJiit Sauren t>erfe|t, braufle ftej fle enthielt fätuftU 
faureS, etnfaef) fof)lenfaure$ Patron unb ©)lornatrtum. 
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DpalfaureS unb pf)o$pf)orfaure$ Slmmomaf bewirften 
in ber neutraltftrten Böfung be* ©aljeS feine gdllung. 
£er in SBaffer unlösliche Stücfflanb mürbe mit ©)lor- 
»affcrflofffdure befyanbelt, worin er jtd) mit 3tuf* 
braufen unb mit #interlaf[ung einiger Sluarjförncfjen 
leidjt auftöfte. — JMefe 9luflofung enthielt in ber 
Jpauptfacfye Jfalf unb SEalferbe, bagegen nur @pu« 
ren fcon Sifenonjb unb SWangano^b. 9tad) bem 
SBerbampfen unb SBieberauflofen ber troefenen SJtaffe 
blieb ein wenig Jfiefelfdure jurücf. S5eim $rocfnen 
ber ©aljmafie bei 100° 6. verlor fic 6 ^rocent 
SBajfer; beim ©lüf)en 7,50 $)rocent, wobei fte ftcf), in 
golge ber ^erflörung fleiner 3lntf)eile t>on Quellfdure 
fcfyrodrjte. £>a$ getroefnete @alj würbe nad) bemfel* 
ben 93erfaf)ren wie ber ©aljriicfflanb &om ©tnbam* 
pfen be$ gerbinanbäbrunnen* jerlegt in 
fdjwefelfaureS 9latron mit ©puren 



in SBaffer unlösliche ßrben (fot)« 

lenf. Jfalf unb SEalf erbe) = 12,70 



*on föwefelf. Mali 

St)lornatrium 

fotylenfaure* 9tatron . . 



= 65,50 
= 8,17 
= 13,06 



tfiefelfdure 

©puren t)on 6ifeno^b, SJtangan* 
opi)b unb Duellfduren 



. 0,31 



Summa 99,74 
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ä)iefe ©aljmaffc befielt bafjer aornetymlid) au$ 
seroittertem ©lauberfalje, gemengt mit ben übrigen 
im gerbinanbsbrunnen enthaltenen galten. 2)a aber 
ba$ 5Berf)ältmjj ber leicht löslichen @a($e unter ein« 
anber in btefer ©aljmaffe ein t>erfd)iebene$ öon ben 
©aljen ijl, roelcf)e burd) ©inbampfen btß gerbtnanbs* 
brunnett* erhalten »erben, fo tfl fte nid)t Mo*, n>ie 
*>ermutf)et nmrbe, baß untoeränberte ^)robuft ber frei- 
roüUgett 33erbunflung be$ SBafferS ber gerbmanbS* 
quelle, fonbern möchte nur bavaut, buret) unbefannte 
©nroirfungen barauf, entflanben fein. 
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(£&emtfd>e Unterfudnmg ber ©alftauöbiülmn 
ficn in ber Stäfte bet ^etbittanb^uelle, 

9luf bem gebahnten 2Begc bitf)t t)intev Dem $cx 
binanbSbrunnen bcmerft man an warmen, troefenen 
Sagen im Sommer fcfjneeroeife fünfte , roeld)e fleh 
bei näherer Prüfung als ©al$aueblüf)ungen qU er= 
fennen geben. Diefe bilben f leine, oftmals y 4 3oü 
fyofye, bieroetlcn fegeiförmige Srfyöfjungen über bem 
33oben unb ftnb immer fyotyl. Sei feuchter SBitte- 
rung unb bei ^Regenwetter t>crfrf)n?inbcn biefe weifen 
©teilen auf bem SBege, inbem fiel) bie SatjauSblü* 
jungen auflöfen , bei troefnem SBetter erfcfyeincn fte 
aber lieber. 9tad) ber SDlittt)ciIung bcö £errn 
83runneninfoector$ fy. %xtt) liegt im SBinter au* 
bei jlarfcm Schneefall fein ©d)nee auf biefen ©tei- 
len, ober er t>erfd)tt>inbet wenigen* balb barauf., 

'4 ** 

« 
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9Äan nimmt in SJtarienbab an, bafi unter- tiefen 
weifen Stellen Quellen t>on fof)lenfaurem ©afe 
finb , unb baf ba, wo ba$ ©a« au« bem S5oben 
flrömt, ficf) bic gebauten 3luSblühungen bilben. einige 
Stritte t>on biefen ift ein fleiner, 1 %\xf breiter 
unb circa 6 goll tiefer ©raben, au« beffen SBaffer 
unaufhörlich SSlafcn &on fo^lenfaurem ©afe in bie 
£öf)e fletgen. Stud) auf ber SBiefe, welche an bie 
mit ben besprochenen ©aljfrujten überzogenen ©tel* 
len be« SBege« grenzt, ftnben ftrf> t>tctc fünfte, wo 
9ht«firömungen fcon fof)lenfaurem ©afe flattfinben. 
9Ran nimmt barauf nur eine fpdrlicfye SSegetation 
wahr, unb bie wenigen barauf wadjfenben ^flanjen 
finb gelblich, w e *>on ter ©onne verbrannt. 

Die ermahnten 2tu«blühungen laffen fict> leicht mit* 
teljl eine« SWeffer« t>on bem barunter liegenben ©ra* 
nitgru« unb in ziemlicher 9Jeinf)eit fammeln. ©te löfen 
fich leicht in SBaffer auf, unter äurücflaffung fcon 
©ranitgru« unb eine« leichten grauen $>utoer«, ba« 
jtch mit Slufbraufen in serbünnten ©duren löff, 
welche Sluflofung Äalferbe, Stalferbe unb etwa« 
feno^b enthalt. — Die 9tuflöfung ber ©aljau«blü< 
hungen in SBaffer ifi burch ot8<*nifch* Stoffe blafc 
gelb gefärbt, reagirt fiarf alfalifd), braufl ftarf mit 
©duren unb liefert beim Slbbampfen Jtrtjfialle toon 
©lauberfalj. — 3luf?er gelterem unb fohlenfaurem 
SRarron enthalt e« noch Äochfalj, aber Weber Äalf, 
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Üalf nod) Gifenop)bul. — 33ef)uf$ ber quantitativen 
Slnatyfe würben biefe ©aljauäblüfyungen in SBaffcr 
gelöjt, bic Siöfung &on bem Unlöslichen fütritt, ein= 
gebampft unb ba$ erhaltene @al$ burd) fd)wact)e$ 
©lüf)en, wobei eö jid) fdjwärjte, entwdffert. 

1 00 Steile ber in SBaffer löslichen ©alje biefer 
Ausbildungen würben jufammengefefct gefunben aue 
fd)wefelfaurem SRatron mit ©pur 

t>on fcfjwefelf. Jtali = 60/24 

6t)lornatrium = 24,21 

fot)lcnfaurcm Patron = 15,00 

99,45 

9luS ber 3ufammenfe|ung biefer ©aljauSblüfyungen 
ijl erfirf)tlid), baf ,jte burd) freiwillige SBerbunjlung 
beS SBaffer^ jarter Quellen entfielen, welche entn>e= 
ber StuSläufer ber gerbinanbSquelle jtnb, ober unab* 
gängig t>on biefer eine tyr faft ganj analoge 3«= 
fammenfefcung beftyen. 



< 
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V. 

Uebet bte Urfacbe bet ftbttmtjen gfätbnttß beö 
©flamme« in mebteten Weinen 3Baffetfltä= 
ben in ber «Rabe be* 3fetbtnanb*. 

brunnenö, 

3n golge met>rfad)er an micf) gerichteter gragen, 
mortn bie oft gan$ tief f^warje garbe be$ ©d)lam* 
me$ einiger «einen Slbjugegrdben in ber Slctye be$ 
SerbinanbSbrunnenS begrünbet fei, prüfte icf) biefen 
Schlamm. Die Ünterfudjung ergab att 3iefultat, 
baf biefe fdf)marje gdrbung ton 6$»ef eleif en 
f)erruf)rt, n>elcf)e$ biefer ©eftfamm in nicf)t unbetrdcfjt* 
liefet «Wenge enthalt. Unjweife^'aft bilbet ffcf> biefe 
»erbinbung baburef) , baf ein 2^etl be$| ©lauber^ 
falje* in ben SBdffern in imb neben ben ©rdben 
burd) bie bamxt in 33erüf)rung fommenben organi* 
fcf)cn ©ubfianjen, SlÄtfer, SBurjefa u. f. ». ju 
@tf)tt)efelnafrium rebucirt wirb, ba$ mit bem in ben 
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SBdffern enthaltenen Gifenopqbul, ober bem Gifen* 
ornb, »eld)e$ jtd) bereite barauö niebergefd)lagen 
t)at, @cf)tt)efeleifen btlbet, metdbeS eine grüne, autf) 

ganj fd)tt)ar}e garbe bejtfct. 

G$ pnbet t)ier berfelbe d)emifrf)e ^rojef flatt, 
roie bei bem innerlichen ©ebraucfye eifentyattiger 5011- 
neralroäffer; — bie Gntleerungen erfreuten hierbei 
ebenfalls grunlid) fcf)tt>ar$ ober fd)roar$ gefärbt. 



* 
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(S&entifdK Uttterfu^uitg be$ Ätettjbrumtetta 

*om £etbfte 1843* 



Dr. {Bauer l)at ben Jtreujbrunnen bcr £erbft» 
fullung &on 1842, in welchem 3at)re bttanntüi) eine 
anfjaltenbe £rocfenf)eit ber 3Ttmofpt)dre jlattfanb, ei« 
ner fefyr forgfdlttgen 9lnatt)fe unterworfen.*) Sei 
biefen unb sergtetdjenben 25erfud)en mit bem itreuj« 
brunnett t>on ber grüfylingSfüllung bcffclben 3at)te$ 
machte er bie SSemerfunfl, baf bie ermahnte anfyal« 
tenbe 2!rotfent)eit einen fcerdnbernben dfjemifcfjen 6in« 
fluf auf ben Jtreujbrunnen ausgeübt fyabe: bajj 
ndmlid) ba* #erbfiroaffer reifer an flclöflen fcflen 
95cftanbtr)citcn toar, att ba$ grüf)linfl$maffer, unb 



•) «etter, Simalen ber etrwe'fäen »runnenanftolten, 
fBerlin 1843. 3. 3a$rg. 
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biefe auch in anberen relativen 23erhdltniffen auftra- 
ten. SBäfjrcnb nämlicf) bie Summe ber #aloibfal$e 
in beiben SBäffern $iemlid) gleich mar, jeigte ftd) 
bie ber fof)lenfauren SBerbinbungen im £erb|l»affer 
etwa« größer, umgefehrt f (einer bie ber fd)tt>efelfau* 
ren ©alje. — Dtefe intereffante Beobachtung ser« 
anlaste mich, ben Jfreujbrunnen wm £erbjle 1843, 
alfo nach 3af)re$friji , ju unterfuchen, um ju erfah- 
ren, ob toährenb biefe« 3tttr<tume6 ^ e Quelle roie* 
berum eine SBeränberung in ihrer ^emifc^en 3ufam- 
menfefcung erlitten, ober noch bie 3Wifcf)ung t)abe, 
welche Dr. Bauer im #erbfle 1842 fanb. — Um 
beibe 3lnatyfen leicht vergleichen $u fönnen, wenbete 
ich & e *t bon Dr. S3auer bei feiner Unterfud}ung be$ 
JtreujbrunnenS eingebogenen SBeg auch bei ber 
SWeinigen nur mit wenigen Slbanberungen an. — 

Da« fpeeififche @en>id>t beS Jtreujbrunnen* von 
ber #erbjtfüüung 1842 fanb ich, ouf bie Tempe- 
ratur ber Quelle^ M,84 ü €. (= -f 9,5 ü SR.) 
berechnet, mm 1,0090. 

A. »efKmmung ber Sotalquanritdt bet fijren 

»eflaubt^eile. 

9Rit Unterftüfcung be$ Dr. Jtrafcmann würben 
im £erbfle 1843 im SJaboratorio be$ Jperrn S3rem 
in sjRarienbab 12 Ctoilpfunb ju 16 Unjen (6720 
©rm.) Jtreujbrunnen in einer $orjellanfd)ale unter 
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^Beobachtung ber befannten a3orftd)t$maf?regeln natf> 
unb nad) abgebampft unb bcr erhaltene Slbbam 
pfungärüifianb nod> anf>a(tenb fiarf er^i^e. 2Bir 
fanbcn fein @etoid)t = 775,5 ©ran, jebod) exclu- 
sive bcr «einen SDtenge &on (Srbcn, n>e(d>e ftcf> an bic 
Snnenwänbe bcr ^orjettanfdjale angefefct tyattt, ba« 
oon burd) Stylorwafferfiofffdure u. f. w. abgerieben 
worben war, aber in (Ermangelung einer feinen 
SBaage in SRarienbab nicht genau gewogen werben 
fonnte. Den SlbbampfungSrücffianb , fo wie bie 
Heine SWenge von ©rben nat)tn id) wol)h>erwat)rt 
mit naef) greiberg unb fanb ba$ ©ewidjt beiber nach 
vorhergegangenem fcf)roadf)en ©lütyen 57,282 ©rtn. 
— Die* gibt auf 1000 ©ewid)t$tf>eUe Äreujbrun* 
nen 8,522 STfjeUe fc(le Sefianbt^eile. — Der waf. 
ferfreie ©aljrücfjtanb würbe in SBaffer aufgefofl, 
worauf man bie jurücfbleibenben ßrben abftltrirte 
unb fcfjarf troefnete. 3l)t ©ewicfyt betrug 6,520 
©rm. Die Sluflofung bcr lftd)rtö$ltcf)en ©alje 
würbe in einer ^Matinfct)alc jum Srocfnen t>erbampft 
unb bie troefene Safynafie bt$ $um fcplligen gluf 
bcr ©alje in einem ^tatingefäfje geglüht. 

Da$ ©cwict)t ber gefdjmoljenen weifen ©al}tnafie 
betrug 49,862 ©rm. S5ci bem «uflöfen berfelben in 
SBajfer blieben 0,133 ©rm. einer weifen @rbe ju* 
rüi, welche jid) oljne SCufbraufen, unb ot>ne Jtiefelfdure 
*u f)interlaffen , in S^torwafferjlofffdure auflöfle unb 
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bei ben »eiteren Prüfungen al* reine S£al!erbe »erhielt. 
6720 ©rm. äreujbrunnen Ratten baf)er geliefert: 
49,729 ©rm. gefcf)mol$ene (eufttfotltyf 

©atje, 

6,520 * grben unb 
0.133 . SEaKerbe. 
©umma 56,382 ©rm. 

B. »efHmmwttö bet in ben tbm$tn ®aljen be$ 
*bbaitt*futt8$rütfftattbe$ tntWttntn ©äuten, 
©alabttbet unb Safen. 

3Me Söfung ber gefd£)mol$enen ©alje in SBaffer 
würbe gewogen, bitref) SBägung in 4 gleite Steile 
geseilt, wonad) jeber Ztytil ein 9Siertt)ei( ber in 
Arbeit genommenen 6720 ©rm. Äreu^brunnen = 
«680 ©rm. beffelben entforiefct. — 

l) ©cfjwefelfäure. ©n Zfjdt biefer Slufiö* 
fung leichtlöslicher ©alje würbe mit GtyorwajTer^ 
fiofffdure in ber SBdrme überfefct unb herauf t)eif 
burd) eine Söfung t>on @f)lorbart)um gefättt. Der 
erhaltene fd)Wefelfaure 33art)t betrug nad£) bem ©lü* 
l>en 13,1 135 ©rm. ®ie ganje Sluflöfung würbe bem* 
naef) 52,454 ©rm. geliefert tyaben , meldte 18,0294 
©rm. ©djwefelfdure entfpredjen. - $)a$ &on bem 
föwefelfauren S5ar^t erhaltene giltrat würbe in 
einer glafcfje mit faujüfdjem 3lmmoniaf iiberfätttgt, 
worauf man biefe t>erfrf>(of. g$ fcf>tcb |tcf) aber auef) 
bei längerem Steden feine ©pur \?on p()o^orfau= 
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rem fdavqt ab, bafyet in ben burd) 5Cbbampfen et» 
fyaltenen leichtlöslichen Salden biß Jtreu$brunnen$ 
feine tytyotptyxtfuxt enthalten war. — 

2) 6t)lor. Gin anbete« SBiertfyeü ber Söfung 
leichtlöslicher @al$e würbe mit ©alpeterfdure über« 
fdttigt unb hierauf in ber SBdrme burd) eine göfung 
t>on falpeterfaurem ©tlbero>:t>b gefallt. Da« auf 
bem gewogenen Hilter gewafdjene unb fdjarf getroef» 
nete bromhaltige Sfylorfilber wog 5,971 ©rm. $)ic 
ganje Quantität ber leichtlöslichen @at$e würbe ba* 
her 23,884 ©rm. biefeS 9tteberfcf)lage$ gegeben l)a» 
ben, welche 9,764 ©rm. ß^lornatrium mit einet 
©pur S5romnatrium entfpredjen. 

3) ßali. 3ur SJeflimmung be* JtaliS würbe 
bie glüfftgfett *on ber gdllung ber ©djwefelfdure 
burd) 6^lorbari)um »erwenbet, nacf)bem ber über« 
fcf)üfjTge S3art)t burd) Iof)lenfaureS «mmoniaf ent* 
fernt worben war. hierauf würbe bie glüfltgleit 
jur Srocfmf abgebunfiet, ber Stücfflanb geglüht, in 
wenig SBaffer gelöjl, filtrirt, bie Söfung mit einem 
tteberfd)ufle t>on ^)latind)torib &erfe|t unb fobann 
wieber üerbunflet. Sei bem 9luflöfen ber troefenen 
SWafie in 9Ufof)ol u. f. w. blieben 0,3055 ©rm. 
Äaliumplatinchlorib jurücf. 35ie gefammte SWenge 
ber leichtlöslichen ©alje würbe ba^er 1,222 ©rm. 
biefer SJerbinbung gegeben haben, welche 0,23615 
©rm. tfali entfpred)en unb mit 0,2006 ©rm. ©d)toe- 
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felfdure 0,43675 ©rm. fömefelfaure* Jtali bilben. 
SBerben toon ber gefunbenen 2Jtenge ©djmefelfdure = 
52,454 ©rm., biejenigen 0/2008 ©rm. @d)mefelfdufe 
abgejogen, melcfje mit Sali vereinigt jmb, fo bleiben 
17,8288 ©rm. ©djmefelfdure, biemit 13,9063 ©rm. 
9tatron 31,7351 ©rm. mafferfreieS fdjmefelfaure* » 
Slatrott bitten. 

4) grben. Um ju ermitteln, ob bie 2öfung 
ber leidfjtlösticfjen ©alje in SBaffer nod) ©rben ent* 
^alte, mürbe ein anbereS Söicrtf>eit ber göfung ber» 
felben mit Sfjtgfdure neutralijtrt, jur Zxodntf m* 
bampft unb ber ©aljrücfflanb mieberum in SBaffer, 
bem einige Kröpfen ©ffigfäure jugefügt mürben, auf« 
genommen. 3Me ©aljmajTe töfle fid) hierbei *oll* 
fidnbig ju einer flaren glüfftgfett auf, ofjne Jtiefel- 
fdure ju t)interlaffen. ©te mürbe t>on opalfaurem 
Slmmoniaf nid)t im ©eringflen getrübt, unb al$ fte 
hierauf mit baftfd) ptyoepfjorfaurem Slmmoniaf »er* 
fe|t morben mar, fd)ieb fid) blo« eine faum mafjr* 
$unef)menbe ©pur &on pfyoäptjorfaurer £alf erbe = 3lm* 
moniaf ab. — £>urd) ba$ ©dmteljen ber leidjtlö** 
liefen ©alje, naef) Slbfc^eibung ber 6rben, mar ba* 
fyer fdmmtltdje barin enthaltene fofjlenfaure Salferbe 
if)rer Äol)lenfdure beraubt unb unlöSlidf) gemorben. 

5) S5rom unb 3 ob. £>a$ lefcte 5Biertf>eil ber 
leid)tlö$ücf)en ©alje mürbe jur Sroinif abgebunjlet 
unb bie ©a^nuffe fobann mit mafierfretem 9llfot)ol 
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in bcr SBdrme ausgesogen. 2)er alfofyolifdje 9lu$= 
$ug n>urbe jur Srocfntf? verbampft unb ber geringe 
©aljrücfftanb nochmals mit 3llfof)ol auggesogen, ber 
Äuejug verbunfiet unb ba$ 3urüigebliebene in we- 
nig SBaffer aufgenommen, ßinen 2tyeil biefer 26= 
fung t»crfc^tc man mit einigen Kröpfen verbünnter 
©djroefelfdure, fobann mit ßl)lortt>affer unb ©djiDe- 
fetaler. — 9tacf) bem ©Rütteln ber glüfftgfeiten 
erfd)ien ber Sieker beutlirf) gelb gefärbt, unb f)ier* 
burd), fo »ie burd) ©tdrfefleijler unb anbere be* 
fannte 23erfud)e nmrbe ber ©efyalt be$ itreusbrum 
nenS vom 3af)re 1843 an SBrom auf ba$ Unjn>ei< 
felfyaftefie nadjgeroiefen. — 3Da tnbcffen bas S3tom in 
bem Jtreusbrunnen in fo geringer SDtenge enthalten 
ijl, baf feine quantitative SBeflimmung nur unfreiere 
SRefultate liefern bürfte, fo unterlief tct> biefelbe. — 
Die zweite Jpdlfte ber befprodjenen #lüfftgfeit würbe 
mit einigen Kröpfen ©alpeterfdure unb fobann mit 
©tarfefleifler t>crfc|t, alfein Weber burd) biefen 23er* 
fud), nod) burd) $)atlabiumd)lorür, nod) burd) $5e* 
flillatton ber troefenen losließen ©alje mit Schwefel* 
fdure gelang e$ mir, ©puren von Sobverbinbungen 
in bem jfreujbrunnen aufsuftnben. 

6) 2itl)ion. Da Dr. «Bauer fein 2itf)ion in 
bem Äreujbrunnen ber Jperbflfullung von 1842 auf* 
finben fonnte, fo bin id) ber inbivibuellen Ueberjeu« 
gung, baj? ba$ von if)m barauf geprüfte SBafier 
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bamalS auch fein £itl)ton enthielt. @S war baf>er 
intereffant ju erfahren, wie fief) in btefer SSejiehung 
ber Äreujbrunnen t?om #erbfle 1843 t>ert)alte. 

3n btefer Slbjtcht würben 4810 ©rm. Jtreu^ 
brunnen abgebampft, bie ©rben *>on ben leid)tl6Sli* 
cfjen Saiden getrennt, bie Sofung (euerer wie- 
berum eingebampft unb ber ©aljrücfjlanb nad) unb 
nad) in einem ^latintiegel völlig gefchmoljen, um 
bie fo^enfaure Salferbe gänjlid) ju jerlegen. — 
2)aS @cn>tcf)t ber erhaltenen gefd)mol$enen ©alj* 
maffe betrug 35,65« ©rm. SBei bem Sluflofen blte* 
ben 0,050 ©rm. reiner 2alferbe $urücf, wonach 
35,60 ©rm. für bie leichtlöslichen ©alje »on 4810 
©rm. Areujbrunnen bleiben, SMefer Sluflöfung ber 
©al*maffe in SBaffer würbe baftfef) ptjoSphorfaureS 
Slmmonia! jugefügt, woburch aber feine Fällung 
entjlanb. hierauf mürbe jte mit einer Söfung rei* 
ner $ho$P^tfäure unb etwas fof)lenfaurem Patron 
oerfe|t unb bis jur &rocfni£ abgebunfiet. S5ei bem 
Aufweichen ber troefenen ©aljmaffe blieb ein weife* 
erbigeS ^ult>er *urücf, welches abftltrtrt unb mit 
wenig falfem SBaffer gewafchen würbe. SJann über- 
goß ich es auf bem gilter mit heifem SB äff er, bem 
einige Kröpfen 6^lor»offerflofffdure jugefugt worben 
waren, worin es jich bis auf einige unwägbare 
Jlocfen auflöfie. «IS biefe Stuflöfung nach bem 
2$erbünnen mit fauflifchem ämmomaf Dcrfe^t würbe, 
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Rieben ftch einige jarte gtoefen von Saiferbe ab, 
welche man abpltrirte. £>a$ ftiltrat mürbe nun in 
einer ^latinfchale verbampft unb ber fRücfftanb ge* 
glityt. 6r fam gerbet nicht im geringen in gfufi. 
Da* erhaltene ©alt von erbigem 9Cnfct>cn wog 
0,0976 ©rm. — 6$ beflfanb in reinem pfyoSpfyorfau* 
ren SRatron - ßttt>ion , benn e$ fchmol* am ^Matin* 
braute }u einer Haren $>erle, welche bei bem Grfat 
ten unflar würbe, jog ff*, mit ©oba auf Jtot)le 
gefcfymoljen , in biefe ein unb gab, mit Jfobaltfolu« 
tion befeuchtet unb bann geglüht, ein burcfjjtchtige* 
blaues @la$. SBeim ©lüfyen mit fof>lenfaurem Äalt 
im ^latinlöffel würbe ba$ Platin wie von fohlen« 
faurem Üttyon angegriffen. Cbige au$ 4810 ©rm. 
Jtreujbrunnen erhaltenen 0,0976 ©rm. pt)o$pf)orfau* 
res 9tatron ■ 2itt>ion entfpred)en auf 6720 ©rm. 
Äreujbrunnen 0,136 ©rm., unb biefe ftnb 0,04i33 
©rm. fohlenfaurem Sitt>ion äquivalent. — 

7) Slmmontaf, grluor*, @ffig*-, duell« 
unb Sluellfafcfäure. 911$ Äreu^brunnen von ber 
£erbfifüllung 1843 bis auf l (Drittel abbeflillirt 
unb ba$ £)eflillat in ein wenig verbünnte Gtfylor* 
»afferfiofffäure aufgefangen worben war, blieb beim 
93erbampfen bcffelben eine f leine SRenge ©atj m* 
rütf, welche mit faujlifcfyem Jfali nur unbeutlidje 
©puren von Slmmoniaf ausgab. — 6in ©efyalt 
be$ 2Bafier$ an gluor ergab fEdE> nid)t allein bei 



Digitized by Google 



95 



bem Sluflöfen bcr barauS abgefdnebenen ßrben in 
Salpeterfdure unb bem 3?crbampfen ber Sluflofungr 
burd) fd)n?ad)cn Angriff cine^ über bcn ^latintiegel 
gelegten UfyrglafeS, fonbern auef) noef) burd) einen be= 
fonberen Sßerfud), bei welchem ba* burd) faujtifcfye* 
5lmmomaf au« bem Dcfer &om Ärcujbrunncn ge= 
fällte, 6ifcno)ct)b mit ©djroefelfäure . in einer Platin* 
retorte bemäntelt würbe. 6$ cntrotcfclte fid) hierbei 
jtiefelfluffäure, unb ber Siücfflanb in ber SRctorte 
enthielt ein wenig ©t)p$. 

Durd) 33ef)anblung ber troienen auflö$lid)en 
©alje be$ JJreu^brunnenS mit wafferfreiem 9tlfot)ol 
fonnte feine ©pur eines cfjtgfauren SUfaliS aufge* 
funben werben. 

Der ©efyalt be$ SSaffer^ an £luellfäure unb 
Quellfa&fd'ure würbe burd) tfodjen ber unlöSlidben 
erben mit Jfalilauge auf bie befannte SZBeife, ferner 
bei ber 2(nalt)fe feinet 3lbfafce$ nadjgewiefen. 

3lu£er biefen beiben organifdjen ©äuren enthalt 
ber Jfreujbrunnen aber nod), wie ber gerbinanbS* 
brunnen , eine f leine SWenge einer braunen organi* 
feben SWaterie, weldjc bei bem Jtodjen be$ 2Baffer$ 
aufgelöfi bleibt. Die SWengen aller biefer genannten 
©ubflanjen fonnten inbeffen in bem SBaffer, ba fic 
ju gering waren, nid)t quantitativ beftimmt werben. 

Die Slnalpfc ber aus 6720 ©rm. Jtreu^brunnen 
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erhaltenen Utd)tlö^Ud^en ©al$e be$ ?lbbampfung$= 
rücfjlanbe§ ergab bemnad): 

©d)wefelfaure$ jlali = 0,43075 ©rm. 

©cfjwefeffaurce Patron-. = 31,73513 
Gf)lornatrtum mit ©pur 

fcon 33romnatrium . - • = 9,76400 

.ftol)lenfaure$ Eifyiow = 0,04233 

Äof)lcnfaureg Patron = 7,75079 

Salferbe = 0,13300 

Summa U»,8627)0 ©rm. 

C. Slnalufc bet (Stbcn. 

23on ben oben erhaltenen 6,520 ©rm. ßrben 
würben 5,53 ©rm. ber quantitativen Slnafofe unter- 
worfen. — £)a bei bcrfelbcn mit geringfügigen 2lb= 
weichungen baffclbe Verfahren befolgt würbe, weU 
cbe$ ich bei ber Unterfuchung ber Grben t>on bem 
©inbampfen ber Jerbinanbequelle einfd)lug, fo glaube 
ich bafTelbe nicht bie in bie Neinffen 35etail6 befArei^ 
ben *u muffen. 

A.) Obige 5,53 ©mi. Grben würben in t>er- 
bünnter @alpeterfäure aufgelöjl, worauf man bie 
5luflöfung in gelinber SBärme abbunjlete. Sie g e* 
latinirte herbei, unb ein über ben ^latintiegel 
gelegtes ©las würbe $war wenig, aber un&erfennbar 
angegriffen. 2Me troefene 9»affc, mit fcerbimnter 
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Saure bebanbelt, fjintcrlieg öon Quetlfäurc bräun - 
üd) gefärbte Jtiefelfdure, welche beim ©lüljen gelb* 
lid) nmrbe. @en>icf)t betrug 0,5 10 ©rm. — ©ie 
tt>urbe baljer mit fof)lenfaurem SRatron gefdjmoljen, 
bie gebrannte «Waffe mit @fylormaflerflofffdure be^an* 
belt unb jur Sroinif abgebampft. 9?ad) bem Sluf* 
n>eid)en ber troefenen SWaffe mit angefduertfm SBaf* 
fer roar bie Jtiefelfdure weiß unb rein unb n>og nadf) 
bem ©lüfjen 0,498 (a). 2lu$ ber tJon ber jtiefelfdure 
abgefdjiebefien glüfftgfeit nmrbe burd) bemfietnfaure« 
9lmmomaf ein geringer brauner 9lieberfd)lag erjeugt, 
roeld)er nad) bem ©lityen 0,005 ©rm. Sifenojnjb 
lieferte, ba$ ftct> beim 6rf)i$en mit Jfalium u. f. n>. 
frei üon ^f)o6pf)orfdure t>crt>iett (b). Da« tjon ber 
Ballung be$ Gifenon)be$ jurücfgebliebene giltrat ent* 
f)ielt feine italferbe, allein als e* mit einigen $ro= 
pfen einer 2öfung &on djlorfaurem Jtali in Gf)lor= 
roafferftofffdure unb fobann mit jn>eifad) fol)lenfau= 
rem Patron toerfefct rourbe , fctjieben jid) einige 
bräunt glocfen ab, n>etd)e geglüht 0,001 ©rm. 
ÜWanganoFtjbuto^b (c) gaben. — 

B) 23ie Sluflofung ber ©rben in ©alpeterfdure 
mürbe mit faufKfcfjem 3lmmomaf überfe|t, unb ber 
entfianbenc braune 9tieberfd)lag , bei Slb^altung ber 
guft fcfjnell ftltrirt, getroefnet unb geglüht, ©ein ©e* 
»id)t betrug 0,220 ©rm. 2Bir bejeic^nen biefen 9iie* 
berfdjfog mit N unb fommen fpdter auf fyn jiirütf. 

5 
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C) J)ie über bem SRtcbcrfc^lagc N fietyenbe glüf* 
ftgfeit würbe mit oratfaurem Stmmoniaf gefallt, bet 
ojralfaure Jtalf fcfjnell ftltrirt, getroefnet unb geglüht. 
Da$ ®ewicf)t be* erhaltenen grauen fofylenfauren 
Stalht betrug 3,458 ®rm. 35erfelbe würbe nach 
bemfelben Verfahren wie bei ber Slnafyfe be$ ger- 
btnanb$brunnen$ jerlegt in 3,445 ©rm. fofylenfau* 
ren Jfalf (d), 0,013 ©rm. SWanganojrpbuloj^b (e) 
unb 0,001 ©rm. fof)lenfauren ©trontian (f). 

D) 35ie glüfjtgfeit, n>cld)c \>on ber gällung mit 
opalfaurem 5lmmoniaf utrücfgeblieben war, würbe 
cingetroefnet unb ber Saljrücfftanb in einem l)oi)en 
^Mattntiegel unter t>on fofylenfaurem Stmmo« 
niaf DorjTcfoig geglüht. 6$ blieb eine weife @rbe 
^urücf, beren ©ewicfyt 1,170 ©rm. betrug. $ti$t$ 
SBaffer $og au$ berfelben 0,005 ©rm. fofylenfauree 
SRatron (g) au*. £)urd) Sluflöfen ber 6rbe in tter* 
bünnter ©alpeterfäure , wobei fein Slufbraufen 
fiattfanb, unb weitere S3e^anblung berfelben würbe 
fte jerlegt in 1,160 ©rm. (h) SEalferbe, 0,002 
©rm. Äiefelfäure (i) unb 0,003 ©rm. 9Wangano^= 
bulopt)b (k). 

E) Der mit N bezeichnete, burd) Smmomat 
bewirf te SRiebcrfc^lag in B, 0,229 ©rm. wiegenb, 
würbe in Stylorwafferftofffäure gelöfi, bie 2öfung 
iur%o*nif serbampft unb ber Sfücffianb wieber in 
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fd)tt>acbcr ©dure gelofl. ®ß blieben gerbet 0,004 
©rm. Jticfctfdurc (m) $urütf. 

Sic 5luf(öfung würbe mit Slmmomat gefallt 
unb aus bem 9?ieberfrf)lage burd) £od)en mit Kali- 
lauge u. f. w. 0,040 ©rm. baftfd) pf)o$pf)orfaure 
2f)onerbe (n) auägejogen. — 25a$ rücfjldnbige @t- 
fcnojcnb würbe in @t)lorwafler|lofffdure wieber auf* 
gelöfl unb au6 biefer Sluflöfung burd) bernfteinfau* 
reg Slmmoniaf gefallt. 9lad) bem ©lüfyen betrug 
fein @ewid)t 0,1845 ©rm. ©urd) SBieberauflöfen 
beffclben in @fylorwaffcrj!offfdure, galten ber 2luflö= 
fung mit ©djwefelammonium, Skrbampfen ber t>on 
bem @d)Wefeleifen abftltrtrten glüfjtgfeit unb @lü* 
ben ber ©aljmaffe würben barauS 0,0135 ©rm. 
baftfd) pl)o$pf)otfaure jfalferbe (o) erhalten, wo* 
nad) für ©fenojtyb 0,171 ©rm. (p) in 9?ed)nung 
fommen. 3Me fcon ber gdllung be$ 6ifenort)be$ 
burd) bernfteinfaureS Slmmoniaf jurütfgebliebene 
glüfftgfeit würbe *ur 2rocfni|5 serbampft unb bie 
©atynaffe jur Entfernung ber SCmmoniaffalje ge= 
glüt)t. $)er fjierbei erhaltene geringe Slücffianb lie- 
ferte, mit efjlgfdure befjanbelt, 0,002 ©rm. SJlan* 
ganojt^bulo^b (q). S5ie efjtgfaure Sluflöfung würbe 
burd) Slmmonia! nid)t getrübt, lieferte aber nod) 
0,005 ©rm. fof)(enfauren Malt (r) unb eine un- 
wägbare Spur t)on Salferbe. 

5 * 
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9tuS ben ber 9lnatyfe untttworftnen 5,53 ©tm. 
<$tben würben bal>et erwarten: 

ÄUfttfäure 0,498 ®tm. (a)) 

0,002 = =0,5040 ®tm. 

0,004 = (m)> 

gifenort)b 0,005 . (b)j 

0,171 . (p)|= 0 ' ,76 ° * 

3Ranganopt)buton)b 0,001 , ( c ), 

0.013 . (e)L 
' • w t =0,0190 

0,003 * (kV 

0,002 * (r) 

Äot)(cnf. Jtalferbe 3,435 ©rm. (<I)J 

0,005 * (q)i=V40() * 

itot)lenfaure ©trontiamrbc (f) =0,0100 * 

2alferbe 1,160 . (h)> 

0,004 .* (s)| =1 ' ,64 ° " 

Jtot)lenfaure$ Patron (g) = 0,0050 * 
SBaftfc^ pf)o$pf)orfaure forterbe (n) = 0,0400 * 

S5ajifcf) ptyotyfyorfaure Äalferbe (o) _=r 0,0135 * 

©ummä 5,3715 ©tm. 

©ie au$ 6720 ©rm. Jfreiijbrunnen ergatterten , 
6,52 ©rm. ßrben ttürben batjer geliefert tjaben: 

Jtiefelfäure = 0,5942 ©rm. 

Sifeno^b =i 0,2075 . 

aRanganojrpbuloj^b = 0,0224 

Jtof)tenfaure Jtalferbe = 4,0558 = 
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Jtoljlenfaure ©tronttanerbe . . . = 0,0116 ©rm. 

Salferbe = 1,3722 . 

Jto^lenfaure* 9tatron = 0,0059 * 

SBafifd) pf>o$pf)orfaure Styonerbe = 0,0472 * 
SJafifd) p^o$pt)orfaure Jtalferbe = 0,0160 . 

Summa 6,3328 ®rm. 

■ 

SJeflimmung ber Äotjlenfäure. 

3n bcm ©ommer 1843 war id) in SWarienbab 
nid)t mit ben nötigen ®eräti)fd)aften wfefyen, um 
ben Äofylenfäuregefyalt be$ JtreujbrunnenS bejlimuten 
ju f önnen. — £)a id) tiefen inbeffen gern jur 33er* 
tjollftanbigung ber Slnalpfe ermitteln wollte, fo wa- 
ren bie Herren Dr. Jhrafcmann unb S5rem jun. fo 
gefällig, im SRai b. % mit Jpilfe be* tynen über* 
fd)i<ften @ted)t)eber$ , ben id) bei ber Jtot)lenfdure* 
bejlimmung be$ gerbinanbSbrunnenä angewenbet 
^atte, ben 9tieberfd)lag bon fofylenfaurem Sar^t, 
(Srben u. f. w. fyerjuflellen , welken ber 3n$a(t M 
mit J?reu$brunnen gefüllten ©ted)f)eber$ in einem 
©emtfcfye &on 6f)lorbart)uml6fung unb Slmmoniot 
bilbet. - ' 

Die 95erfud)e würben boppelt gemacht, unb bie 
beiben babei erhaltenen 9iieberfd)läge im lufttrocfe« 
nen äufanbe auf ben filtern wof)foerwa()rt jur 
weiteren ^Bearbeitung mir $ugefeni>et. 
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33eibe 9tieberfd)ldge laugte id) normal* fo lange 
mit focfjenbem SBaffer au$, bis ba$ ~ Sluäfüfiroafier 
ntd)t metyr t>on falpeterfaurem Silber getrübt mürbe, 
hierauf würben fie getroefnet unb bann fdjroarf) ge= 
glüt)t. ©a$ ©enricfjt ber beiben SRieberfcfyläge be= 
trug 29,199 ©rm. — J)a nun ber @tect)beber 
743,89 ©rm. äreujbrunnen = 737,256 Subifcem 
timeter bei + 11,8° S. faft, fo lieferte biefeQuan* 
txtit Äreujbrunnen 14,5995 ©rm. be$ au$ fohlen* 
faurein unb fcf)tt>efelfaurem ©ar^t , fo »ie au$ ben 
übrigen in bem SWineratrc äffet enthaltenen foljlenfauten 
(Srben u. f. n>. beftet)enben 9tieberfd)lage$. — Die 
Hälfte beiber 9tieberfcf)läge Unterlief bei ber Sluftö* 
fung in t>erbünnter Sljlorroafferftofffdure 5,806 
©rm. fdjmefelfauren SBarijt, monaef) alfo pro 9lie= 
berfdjlag für fotylenfauren 33art)t, fot)lenfaure @r= 
ben unb ©feno^b 8,794 ©rm. bleiben. SBttb 
i>iert)on ba$ @en>icf)t be$ lieber fcf)lage$ , melden 
743,89 ©rm. Äreujbrunnen beim ©ieben liefern, 
= 0,743 ©rm. in Slbjug gebracht, fo bleiben 
8,794 ©rm. für fofylenfauren SSar^t, gebilbet bureb 
bie anbie Sllfalien gebunbene unb freie J?ot)lenfdute 
in genannter Quantität SWineralroaffer. 1000 ©rm. 
SBaffer mürben bemnarf) 8,051 ©rm. fof)lenfauren 
33an)t gegeben t)aben, meiere 2,428 ©rm. Jtotjlen« 
fdure entsprechen. — SBirb f)ien>on bie mit bem 
Patron unb Sittyipn in bem SOiineralroafler ju neu* 




Digitized by 



103 

traten Salden aerbunbene Äof)lenfdure =«■ o,4784 
©rm. abgezogen, fo credit man für 1000 ®rm. 
jtreujbrunnen t>on ber Temperatur ber Quelle 1,9476 
©rm. freie unb an bie SBicarbonate gebunbene Äot)= 
lenfdure. £>iefe futb = 984,13 • 6ubtf centtmeter bei 
0° 6. unb 760 n,m 85. = 1 026,5 ßubifcentuneter 
bei 11,8 °S, als ber Temperatur be$ jfreujbtum 
nen$. — 1000 SBolumtyeUe Jtreujbrunnen enthalten 
bemnad) 1035,74 SSolumina freie unb mit ben S3i- 
earbonaten »erbunbene Jfotjlenfdure. — 

3ufammenfiellung. 

SBerben bie au* ben leicf)tlo$Ud)en ©al$en er^al« 
tenen SBerbinbungen be$ waffer freien ©alsrütf* 
ftanbeS mit benen, meiere au6 ben Grben erhalten 
mürben, vereinigt unb bie fot)lenfauren ©alje all 
neutrale beregnet, fo gaben bie jerlegten 6720 
©rm. Äreu^brunnen : 

a. %i%t »eftanbrtette. 

a) in roägbaret Wenge »or&antiene. 

©d)»efelfaute$ SRatron =» 31,73513 ®cm. 

©c^wefetfaute« tfalt = 0,43675 « 

6t)(ornattium = 9,76400 • 

Äo^lenfauteg «Ratron = 7,75580 * 

Äofjlenfaute* J?itf>ion = 0,0423» . 

Ii 



t 
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Äofjlenfautc Jtalferbe = 4,03580 ©rm. 

Jfoijlenfaure ©tronttanerbe . . = 0,01 1 60 = 

«ftofjlenfaure SEolferbe = 3,11540 * 

JtoJ){enfaure$ (Sifeno^bul . . = 0,30425 * 

Jtof)Ienfaure$ SWangano^bul = 0,03362 * 

33ajTfd) pf)o$pf)orf. 2f)onerbe ^ 0,04720 s 

SJajtfcf) pf)o$pi)orf. .Ralf erbe. ™ 0,01600 * 

Ätefelfäure = 0,59420 * 



b) in unwägbarer Wenge »orfyanbene. 
33rom», gluor*, QueUfäure* unb 
öuettfafcfäuretterbinbungen unb 
organiferje SWaterie. 
©umma aller fijtrcn JBcfianbtt). = 57,91208 ©rm. 

1000 0emi$ty*tyeUt Jfteujbrunnen enthalten 
bafjer : 

A. g4jce »efhmbt$efle. 

a) in wägbarer Wenge oor&anbene. 



©rf)feefelfaure$ SRatron .... = 4,72247 @en>rt). 

©ct)tt>cfelfaureö Jlatt = 0,06499 

etylotnarriiim = 1,45380 

itof)lenfaute$ Patron = 1,15413 

Jtof)tenfaure$ Sityion = 0,00630 

tfof)lenfaure Jfatferbe = 0,60354 

Jfof)lenfaure ©rronttanerbe . = 0,00172 

Äofjfenfaure Satferbe « 0,46360 
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jto^lenfaure* (Sifenopt)bul . . = 0,04527 ©en>tt). 
Äorjlenfaute* SJtanganortjbul = 0,00500 - 
Saftft ptjo^orf. SEr,onerbe = 0,00700 . 
Saftft ^o^t)orf. Äalferbe = 0,00238 . 
Äiefelfdu« = 0,08840 - 

b) in unwägbarer SJtenge t>or^ant>enc. 

Storni gtuot*, Quellfdure* unb 
QueUfafcfäure&erbinbunaen unb 

organifcfye SJtaterie. 

®umma ber fiten S3eflanbtJ>eile = 8,61860 ©crotl). 

B. fttüdjtiöe »efranbt&ette. 

5reie unb an bie 33icarbonate 

ö cbunbenc Jtof)lenfdure . . =1,94760 « 
@umma aUer 33ejianbtt)eile = 10,56620 ©erott). 

»icfe 1,9476 <8en>id)tttyeUc Äof)lenfdure cnt« 
(pretfjen (l Sf>et( = I ©rm. angenommen) 984,13 
Subifcentuneter bei 0° 6 unb 760 mm SB. ober bei 
+ ll,S°6., als ber Temperatur ber&uelle, 1026,5 
ßubücentimeter freier Äot)(enfaure. — 1000 5Bolum 
ttjeite Äreujbrunnen enthalten batjer 1 035,74 23olu< 
mina Aotylenfäure. 

Sn einem ÜKcbicinalpfunbc == 12 Unjen = 420 
©rm. Äreujbrunnen finb bemnacf) enthalten: 

5** 
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A. fftjce SBefhutbtfeUe. 

a) in wägbarer SKenge oor&anbene. 

StifjroefelfaureS «Ratron = 27,2014 ©ran 

@d)roefelfaure$ Äali ... = 0,3743 

Gf)lornatrtum = 8,3742 

£of)lenfaure$ 9iatron = 6,6477 

itot)tenfaure$ JHtyion = 0,0362 

Äofjlenfaure Jfalferbe = 3,4763 

£of)lenfaure ©tronttanerbe . . = 0,0099 

Äofjlenfaure Salferbc = 2,6703 

Äof)lenfaure$ 6ifcnopt)bul . . . = 0,2607 * 

.ftol)tenfaure0 SDtanganorrybul . = 0,0288 

SBafTfrf) pt)o$pf)otf. Sfjonerbe =r 0,0403 

S3afTfcf) pf)o$pfyorf. Jfalferbe = 0,0137 

Jtiefelfäure = 0,5091 

b) in unwägbarer OKenge torbanbene. 
33rom*, $luor*, £luellfäure = unb 
QueUfafcfäure&erbinbunQen unb 
organifcfje SWaterie. 
Summa bcr fijcen SSefianbtt). = 49,6429 ©ran. 

B. ^lü^tige £ejtanbt$eUe. 
grcic unb an bie 33icarbonate 

gebunbene Jtot)lenfäure . . . = 1 1,2180 * 
Summa aller S5efianbtt)eile = 60,8609 ©rän. 

11,218 ©ran Äofjfenfäure finb = 431,13 6u* 
bifcentimeter = 23,5 SBtcner Subtfjoll. — 
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Ober in einem Sitrilpfimbe = 16 Unjen = 
7680 ©tan Äreujbrunnen jinb enthalten : 

a. $frc Beftanbt^eile. 

a) in rodgbarer SRenge »orfjcmfcenc. 



















III ßCkft 
11. 10DÖ 




= 


ö,ttöOO 


V\Kt iV»itT*PC« ^tfhtrttl 




0,0482 


ftohlenfaure «ftalferbe 




4,6350 * 


ff f\f\f<»nfüiit:e ©trontianerbe . 




0,0132 ■ 






3,5604 * 


ÄofylenfaureS 6ifenopt)bul . . . 




0,3476 * 


jtofylenfauteS SNanganorqbul . 




0,0384 * 


S5afifct> pf)o$pt)orf. 3ty>nerbe. 




0,0538 = 


S3aftfcr) pr)o$pr)orf. Jfalferbe . 




0,0182 * 






0,6788 - 


b) in unwägbarer SKenge 


&ort)anbene. 


33rom*, gluor*, ClucUfäurc = 


unb 





£LueUfa&fäutet)erbinbungen unb 

otftanifc^e §Waterie. __ 

(Summa ber fren 33ejlanbtf). = 66,1903 ©ran. 

B. glu^ttge Seftanbt$ette, 
greie unb an bie S3icarbonate 

gebunbene Jfotjlenfdure = 14,9575 

©umma aller Sefianbtyeile = 81,1478 ©ran. 
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* 14,9575 ®ran itotjlenfdure finb = 574,845 <Su* 
bifcentimcter = 31,44 SBiener GubtfjoU. 

33crglctrf)cn toit bic ©rgebniffe biefet Unterfu* 
djung be$ tfreujbrunnenS fcom ^erbfie 1843 mit 
benen, »cl^c Dr. Sauer &om jtreujbrunnen ber 
grüt)Unfl«« unb Jperbjlfüllung 1842 ehielt*), fo 
ergiebt ftd) golgenbeS: 

1) £>er Schalt be« SBafferS an ftpen S5eflanb= 
feilen tt>ar im 4>erbfte 1843 bem im Jperbfle 1842 
fafl gletd^, aber grofler al$ im grüfyjafyre 1842. 

2) ©er ®ef)alt an fcfyroefelfauren ©aljen flellt 
pd) im SBaffet be* #etbfte$ 1843 f)öf)er, al$ in 
bem £erbjl = unb $rüf)linQ$roaffer t)on 1842.' 



*) Dr. SBauer fanb (o. o. SD. ®. 219) in einem <5iwl= 
pfunbe Jtreujbrunnen ber ^erbftfünung 1842: 

@4»efelfaures Sali = 0,56842 ®ran 

©djroefelfaure* Patron = 35,48489 = 

Jfr^lenfaureS Patron = 9,11429 * 

»romnatrium = 0,00259 = 

(^lornatrium = 12,31111 = 

tfofclenfaure tfalferbe = 3,90900 * 

Äo^lenfoure ©tronttanerbc = 0,01400 

Neutrale fo^Ienfoure Xalferbe = 2,99225 « 

«aftfeb pfco&pfarfaure Jtalferbe = 0,01500 * 

öafifö p^oöptorfQure S^onerbe — = 0,03260 = 

tfoftlenfaurel ©ifenor^bul e= 0,46809 = 

tfo&lenfaure* DRanganornbul = 0,02788 * 

tfiefeterbe r = 0,59400 * 

25umma = 65,53412 ©ran. 



$ 



Digitized by Google 



109 

3) Die SKenge bct fof)lenfauren ffierbinbungen 
im ^perbftwafTcr 1843 fommt ber be$ £erbjtn>affer6 
Don 1842 fafl ganj gleidj. 

4) J5ic SWenge be$ 6f)lornatrtum$ im £>erbjt« 
roaffer fcon 1843 ift geringer , aU bie im #erbj!< 
roafier &on 1842. 

5) $>a$ $crbfln>affcr *on 1843 enthalt «eine 
SRengen ?itfyion, »äfjrenb baffelbe &om $erbfie 
1842 frei ba&on gefunben würbe. 

6) Jpmjicfyttid) & er übrigen SBeftanbtt)cite be« 
JtreusbrunnenS *>om ^pcrbfle 1842 unb 1843 finben 
aud) nur fct>r unbebeutenbe 23erfd)iebenf)etten ftatt, unb 
nur ju ermahnen bürfte fein, ba£ ber Jtreujbrunnen 
im£erbjle 1842 etwa« mef>r ßifenowbul unb mnu 
ger fofylenfaure SEalferbe enthielt, alt im #erbjle 1843. 

Jpauptfdd^ltd) finb e$ bemnad) unter ben S5eftanb= 
feilen be« JJreujbrunnenS nur ©lauberfalj unb 
Äod)fal$, beren SWengen in bem Jtreujbrunnen 
t>om ^)erbfie 1842 unb 1843 eine 23erfd)iebenl)eit 
jeigen. 

SBergleidjt man bie Änatyfen be$ Jfreujbrunnen« 
tjom £erbjle 1842 unb 1843 mit ber be$ Jtreuj* 
brunnen* bon 1824 buref) SBerjeüuS, fo $eigt ftd^ : 

£>a£ bie Summe ber gelöflen ftpen SBeflanb* 
ttyeile in bem JJreujbrunnen ju ben genannten Rei- 
ten beinahe gleicf) grof gemefen ift, ebenfall« auef) 
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gleid) feine qualitative 3Rifd)ung mit ÄuSnatjme von 
Jfali unb ß itt> ion, meiere Jtörper id), nebfi bem 
3 ob, narf) ben bisherigen Erfahrungen, als feine 
conjianten , fonbern roecfjfelnbe S5eftanbtt>cilc be$ 
ÄreujbrunnenS anfefjen möchte. 

«S>injtd)tUct) beS relativen 2?crt)dttniffcö ber ein- 
jelnen 33efianbtf)eilc ergiebt fid): 

1) £>aß ber ©e^alt be$ itreujbrunnen* vom 
£erbjle 1843 an fcfytvefelfaurem Statron bem be$ 
SBafferS vom 3af)re 1824 mcf)t ganj erreicht, aber 
ben be$ 2BafferS ber £erbflfullung von 1842 um 
etwa« überfieigt. 

2) $)aß bie SJtenge be$ fotylenfauren 9latron$ 
im Jtreujbrunnen vom #erbfle 1842 unb 1843 
gleicf) ifl, aber großer alt im 3a*)re 1824, mogegen 

3) ber i?ocf)fal$gef)alt be$ .Rreujbrunnen« im 
#erbfle 1842 unb 1843 geringer war, al$ im 
3at)re 1824. 

4) enthielt ber Äreujbrunnen im Sa^re 1824 
fein itali, toaß ber gall in ben Sauren 1842 unb 
1843 tvar, hingegen eine größere 9Renge £itt)ion, 
aM im Jperbfie 1843 , ferner eine fleinere 9Renge 
von fot)lenfaurem ©feno^bul unb JEiefelfdure aU 
in bem £erbfie 1842 unb 1843. 

^piernaef) bürfte e$ n>of>I unjtveifelljaft fein, baß 
aud) ber Jf reujbrunnen , wie au« ben Änafyfen ber 
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ßfjemtfer f)ervorget)t, roeld)eif)n $u vergebenen 3et* 
tcn unterfucf)ten, als 9?euf, ©teinmann, S3cr= 
jeüu$, ©truve unb 33a uer, einem 2Becf)fel fei* 
ner 33eftanbtf)eile in qualitativer unb quantitativer 
£infirf)t — n>ic aller 2Baf)rfd)einUcl)feit nad) bic 
9Kef)rjaf)l ber SOlincralwaffcr — unterworfen ifi. 
2)iefer ifl tnbeffen in bem 3*tttaume von 1824 bi* 
•1844 gering gcroefen. 
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ttttterfttcfcttnß bed 3lbfa|e8, welker au« bem 
SBaffet beS Ätettjbnmttend Bei $erüf)rung 
mit ber 2uft etjeuftt ttritb* 

Sei bemSlbfluffe be$ Jtreu^brunnene au« feinem 
SBaffin bilbet ftet) / wie bei bem ^erbinanbSbrunnen, 
ein oeferfarbener Slbfafc, rooson icf) eine Quantität 
als breiartige SDtaffe auf g(afd)en in SWarienbab 
füllte unb fpdter unterfucf)te. 

$)iefer Dier würbe juerfl mit faltem SBaffcr 
angerührt unb geflammt, wobei er fid) inbeffen 
ganj frei t>on frembartigen ^Beimengungen t>erf)ielt. 
— S5ei bem giltriren be$ ÖcferS erfd)ien ba$ ab= 
fliefenbe SBaffer flar, b(af?gelb t>on organifdjen 
©toffen unb trübte jtcf) nid)t beim Äodjen. 6$ ent* 
fyielt fd)tt>efelfaure$, fotylenfaure* SJtatron unb Stylor« 
natrium nebft ©puren t>on Salferbe unb Jtiefelfdurc, 
allein feine Jfalferbe unb fein <5ifcn. 211$ ber feuchte 



Digitized by Google 



113 - 



örfer, au* bcm falte* SBaffer 9ti<f)t* met)r au*jog, 
herauf mit ftebenbem SBaffer übergoffen würbe, 
trat biefelbe 6rfd)einung , wie bei ber analogen 23 e 
tjanblung bc5 Dcfer* t>on ber gerbinanb*quelle ein. 
Die breiartige SDtaffe geriet^ augenblitfüdf) in eine 
wallenbeSSewegung, blatte ftd) wie ein gäfyrenber 
leig auf, na^m eine bimflere braune garbe an unb 
e* entwicfelten ftd) fyeftig »tele @a*blafen t>on f o t)* 
lenfaurem ©afe. — 9tad)bem ba* Slufgiefen *on 
fodjenbem SBaffer auf ben Dcfer fo lange fortgefefct 
worben mar, bi* jtd) au* biefem feine ©a*blafen 
metjr entwtcf elten , würbe er auf ein Hilter gebraut 
unb an ber Suft getrocfnet. SMe burd) 33ef>anblung 
be* Dcfer* mit focfjenbem SBaffer erhaltene gtüfftg* 
feit war ebenfalls blaflgelb gefärbt, trübte ftd) an 
ber ßuft fd)on wäljrenb ber Filtration unb lief bei 
bem «Rodden ein weife*, in* ©elbe jtd) jiefyenbe* ^)ul- 
Der fallen, welche* au* f otytenfaurem Äatf mit etwa* 
ialferbe unb Äiefelfäure befianb. — $)ie t>on biefem 
9tteberfd)tage getrennte glüfftgfeit bampfte man jur 
&rocfntf ein unb glühte ben ©aljrücffianb. 6r würbe 
anfang* fcf>n>arg unb fcfjmolj fpdtcr. Sil* ba* ge* 
fämoljene @alj in Reifem SBaffer gelöfi würbe, 
jetgte ftd), baf ber ^latintiegel angegriffen war.— 
Die glüfftgfeit reagirte alfalifcf). Sie würbe mit 
Cljlorwafferffofffäure neutraliftrt unb gab beim 33er« 

bampfen itod)faljftt)tfalle , au* welchen Sllfofyol 

> 
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ein wenig Sf)lorlitf)ion auSjog. — £)ie ftci^c- 
worbene ,Rof)lenfäure fjatte bafyer au$ bem Dcfer fot)= 
lenfauren Sali, ein wenig fofylenfaure 2;alferbe,£itt)ion 
unb itiefelfäure aufgelöfi, welche Äörper tljeilweife 
barin mit fotylenfaurem SRatroTt in einer unlföli* 
d)en 23erbinbung enthalten $u fein fcfyeinen. 

SBirb ber auegelaugte Dcfer mit Jtalilauge er* 
wärmt, fo entwicfelt ftd) au$ i^m Slntmoniafgaä; 
bafielbe entbinbet ftcfy aud) au$ iljm, nebfl alfalifd) 
reagirenbein , bren$lid) riecfyenbem SBaffer, wenn er 
ber troefenen Deflillation unterworfen wirb. — ©urd) 
Jtod>en be$ Dcfertf mit fotylenfaurem 9tatron erhält 
man eine braune glüfftgfeit , welche , $ur £rocfni<i 
»erbampft, einen braunen ©aljrücfftanb liefert, au$ 
bem wafierfreier $ll£of)ol, unter äurtuflaffung be$ 
quell * unb queilfafcfauren 9llfali$, ein weifieä @al* 
au^tefyt, welches mit fcerbünnter ©cbwefelfaure er* 
wärmt, ©ffigfäure gibt. — 6$ enthalt bemna* 
biefer Dcfer, wie ber ber gerbinanbSqueUe, bafifet) 
effigfaureS (Sifenop^b, entjianben burd) jJttN 
fe&ung ber gleichzeitig in bem SWineralwaffer mtyaU 
tenen fcfywefelfauren Sllfalien unb organifdjen ©toffe. 

Slmmoniaf $ief)t aue bem Dtfer quellfaureS 6i* 
fenopt)b unb etwas Quellfäure au«. Die gelbe glüf* 
jtgf eit trübt fttt) beim 3lbbampfen. 3)er gelblid) braune 
Stücfjlanb baüon löjl ftet) unter äutüilafiung t>on 
baftfef) quettfaurem @tfenojct)b tfyeilweife in SBafier 
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mit gelber garbe auf. Dtefe Sluflöfung ijl fauer, 
roirb burefy efftgfaure* Jtupferoj^b fcfymufcig grün 
gefallt unb falpeterfaureä Silbero^b bewirft barin 
einen grauen, nadE) einiger &t\t im Dunfeln pur- 
purfarben »erbenben 9tieberfd)lag. — Durd) Di* 
gefiion be$ SDcferS mit einer Sluflöfung t>on f ofylenfau* 
rem Slmmoniaf roirb ba$ in ü)m enthaltene quell* unb 
quellfafcfaure @ifenopt)b jerlegt unb man erhalt eine 
bunfelbraune glüfligfeit. SBirb bie, buref) 2$erbam* 
pfen berfelben erhaltene braune , rifftge fDtaffe in 
ÜBafier gelöjl unb bie 2öfung natf) bem giltriren 
mit ßfylorwafferjlofffdure t>erfe|t, fo befommt man 
einen braunen, putoerförmigen 9tieberfd)lag , ber in 
SBaffer, efjigfaurem ifali unb ©alpeterfdure auflöef* 
lief) iji. Die rcdfferige, gelbe Sluflöfung, mit Gfjig- 
fdure unb bann mit efjigfaurem Jtupferoppb öerfefct, 
lieferte ein braune«, etwa* in SBaffer lo$licf)e$ $>rä* 
eipitat, meiere« bie Sigenfdjaften beä t>on SBerjeliu* 
betriebenen quellf afcfauren ifupf ero*t)be$ be* 
faj?. Die, t>on ber Fällung be$ gröften Steiles ber 
Quellfafcfäure mittel)! 6t>lortt>affcrfloff|"durc, $urütfge* 
bliebene glüffigfeit n>urbe mit fofylenfaurem Slmmoniaf 
neutralifirt, bann mit gfftgfäure aerfefct unb ber Stefi 
t>on Cluellfafcfdure burdf) efjTgfaureS Äupfero^b ge= 
fällt. Die t>on bem braunen fdjleimigen $)rdcipitate 
getrennte glüfftgteit neutralifirte man mit fofylen* 
faurem Slmmoniaf, aerfefcte jie bann mit einem 
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Ueberfcfyufle t>on efitgfaurem Jtupferojtyb , ermdrmte 
fte hierauf unb erhielt fyierburd) fcfjmufcig grünes 
quellfaureS Jfupferopjb , baS in (Sfflgfdure leicht 
lösltd) war. 

33ei bem Sluflöfcn be$ mit jtebenbem SBajfer 
ausgelaugten DcferS in Gtylor »äffet flofffdure ifl nur 
eine fd)»ad)e Äot)lenfdureentnri<flung bemerkbar. 
Seim (Sintrocfnen getatinirt bie Stuflofung. 2>ie 
abgeriebene Jtiefelfdure ifi brdunlid), wirb beim 
Srocfnen l>eUer unb beim Olü^en weif. SBirb fte 
auf Jfofjle mit ©oba unb JBorap gefdjmoljen unb 
bie gefcf)tnol$ene SKaffe geflammt, fo erhalt man 

nichts ÜRetallifcf>c«. 

©cfyrcefelwajferjloffgaS bewirft in ber Stuflofung 
beS DcferS nur eine gdltung t?on @d)»efeL Stylor« 
bargum jeigt eine ©put »on ©djmefelfdure an. 

Jtaufltfdjee Stmmoniaf fd)ldgt au« bet Sluflö* 
fung, nact)bem biefe ju&or mit etmaS ©alpeterfdure 
errodrmt morben rcar, um bie f leine STOenge beS 
wdfyrenb bet Sluflöfung beS DcferS buref) bie ELuetl* 
fduten gebilbeten (SifenoirpbulS ins STOapimum ber 
D^bation ju bringen, etfenojnpb niebet. S3ei ber 
SBefyanblung beffelben mit f)etj?er Kalilauge gibt ee 
an biefe ein merng bafifc^ pljoSpfyorfaure S^onetbe, 
etwas $)f)o$pl)orfdure unb Quellfduren ab. — SBtrb 
baS f)ierbei jurücfgebliebene ßifeno^b^brat, nad) 
bem ÄuSroafcfyen, mit efftgfaurem 9tatron ober einer 
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Xuflöfung fcon Gfylorammonium gefönt , fo »üb 
barauS weber t>on bem ©inen noefy bem Ruberen 
pfyo$pf)orfaurer Jtalf auSgejogen. — 311$ feine 9luf- 
löfung in Sljlorroafferflofffdure mit 2tmmoniaf unb 
©djmefelammonium gefallt roorben mar, f onnte in ber 
t>om @d)tt)efeleifen abftltrirten 8fIfi(pfiW( feine tyfyt* 
pfjorfdure aufgefunben werben. — Sie t>on ber er* 
flen tfdllung be$ ©fenojnjbe* buret) Stmmoniaf ju= 
rücf gebliebene glüfjtgfeit, roeldfje t>on quetlfaurem 
3tmmoniaf gelb gefärbt mar, gab mit ojralfaurem 
Slmmoniaf einen gelblichen 9tieberfd)fag, ber beim 
©lüfyen grau würbe unb in Äalferbe mit ©puren 
t>on ©trontian unb SRanganop^b beflanb. J)ie t>on 
bem ojcalfauren Jtalfe getrennte glüfftgfeit mürbe 
jurSrocfnif »erbampft unb ber 9tüäjlanb im f)la* 
tintiegel geglüht. 6$ blieb ein roenig einer grauen 
SWaffe jurücf, au« meldjer SBaffer ©puren t>on 
Sf)lornatrium unb @l)lorlitt)ton auSjog. 35er un= 
löälidje SRücffianb beflanb in ©puren t>on Salfcrbe, 
Jtiefelfdure unb 9Wanganojrt)b. 

SEBirb eine, in gelinber SBärme md)t ganj jur 
2rocfnif berbampfte Siuflöfung be$ DcferS mit Stm* 
moniaf gefallt unb ber getroefnete 9?ieberfd)lag 
mit ©djroefelfdure in einer ^latinretorte errodrmt, fo 
entnricfeln ftcf> ©puren t>on Jtiefelfluf fdure. ®er 
Stücfflanb in ber 9fetorte, in SBaffer gelöft, bie 
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?öfung ftltrirt, eingeengt unb mit 9Ufot)ot üerfefct, 

^eigt ©puren »on ©t>pe. 

Die Prüfung bcö Dcfere auf einen £itt)iongehalt 
gefd)at) mit 200 ©rm. bloe mit t altem SBaffer 
auegelaugtem getrockneten Dcfcr auf bie bei ber 
Ütnalpfc be£ D<fer£ ber Serbinanbequellc angege= 
bene 2Beifc, cbenfo bie 33cfHmmung feiner übrigen 
23eftanDtf)eile. 

loo Xtytiit bee lufttrockenen mit Reifem äßaffer 
auegelaugten Dcfere bee Äreu^brunnene lieferten : 

Gtfenojcnb 68,120 

Jtiefclfäure 7/2 lo 

Strontian faltige fof)lcnfaure ifalferbc 4,980 

3Ranganort)b 0,330 

Salfcrbe 0,051 

?itl)ion 0,073 

ElueUfdure 0,840 

£Luellfa$fäure 1,120 

3>t)o$pt)orfaiire 0,071 

SBafifcf) pboepborfaure 2l)onerDe . . • . 0,030 

Üffiaffer 17,001 

Jluor=, Slmmoniaf*, £cf)tt?cfelfäure= 

unb Gffigfäurcöcrbinbungen in um 

beftimmbarer SDfenge. 

®umma 99,82k. 
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35er Dcfer bee Äreu*brunnen$ be|t|t batyer eine 
bcm Dcfer ber gerbinanbgquellc fc^r ähnliche 3ufam* 
menfefciing. SSeibe ClueUenabfafce kommen in ifyrer 
SJiifchunQ, abgefefjen t>on ihrem £ithiom unb gerin* 
$eren QueUfäurengehalte , mit ber bee 2lbfafce$ ber 
^JorUqueUe in ©chroeben*) unb ber ber Sfltne* 
ralroäffer in ber 9tut)crgne**) nad) ben s 2tnalt)fen 
t>on SB erjeliuö nahe überein. 



*) $oggenborf& ttnnalen ber ^Pbrtflf u. (§bemie. ©b. 29. 

e. 33. 

•*) ©tlberts tfnnakn ber $tn>fif unb Gl)cmie. 33b. 141. 

8. 297. 
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